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V terminu drivéjsSim, neZ je obvyklé, se letos konala v Pardubicich pod zastitou predsedy Rady
Ceského telekomunikaéniho Gfadu Ing. Mgr. Jaroslava Novéka jiz 25. Konference Radiokomunikace.
Po témér rocni praci pripravného vyboru a agentury UNIT se letos seslo prvni den bezmala 200
Ucastnikd. At jiz to bylo zplsobeno océekdvanymi informacemi pfed nadchazejici Svétovou
radiokomunikacni konferenci (WRC 2015), vybérem prednasejicich ztfad vyznamnych odborniki
prednich ceskych vysokych technickych skol nebo vyrazné posilenou informacni kampani poradajici
agentury, je zfejmé, Ze radiokomunikacni Pardubice maji stale odborné verejnosti co nabidnout. Je to
jisté spojené také s tim, Ze v dnesni dobé dochazi ke zrychlenému vyvoji technologii vtomto oboru a
tfidenni konference tak ucastnikim umozZnuje na jednom misté s nimi drzet krok.
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Pohled do sdlu.

AZ na jednu vyjimku byl prvni den vénovan nezbytnému kmitoCtovému spektru a Sifeni televiznich a
rozhlasovych radiokomunikacnich sluzeb, druhy den dalsim aplikovanym sluzbam a novinkdam ve
vyvoji mobilnich systém( 5. Generace a zavér patfil kromé metod zdrojového kdédovani obrazu
dopliikovym sluzbam, ¢i ochrané pred plsobenim atmosférické elektfiny.

Prvni den



Uvod do trend(l ve spravé kmitoctového spektra v globalnim a evropském prostoru, planovani a
vyuzivani radiovych kmitoctd pro zemské digitalni a rozhlasové vysilani obstarali pracovnici CTU (Ing.
Novakova a Ing. Zeman) a k pozici CR na Svétové konferenci WRC Ing. Vesely z Ministerstva pramyslu
a obchodu. Vrozhlasové digitalizaci byl vsrpnu tohoto roku ucinén vyznamny krok spusténi
prazského vysilate DAB pro Cesky rozhlas v bloku 12C vykonem 20kW a predpokladanym rozvojem
na vysilace v Brné, Ostravé, Plzni a pokryti dalnice D1 v roce 2016. Stavajici vysilani je ale na bazi
experimentu, nebot soucasnd legislativa neumozriuje Ceskému rozhlasu vyuzivani vlastniho
digitalniho multiplexu.

Kmitoctové spektrum

Planovani zemského terestrického televizniho vysilani se soustfedi na prechod na DVB-T2, bez
kterého neni moZno uvaZovat o uvolnéni televiznich kanal( 49-60 v pasmu 700 MHz. Koprimarni
pridély vtomto pasmu znamenaiji, Ze je jednotlivé staty mohou vyuZivat dle svych potfeb, tj. bud pro
televizni vysilani nebo pro bezdratové Sirokopasmové komunikace (WBB-wireless broadband, i kdyz
oficialni terminus technicus dle bruselskych preklad(l zni: bezdratova vysokorychlostni komunikace).
K tomu, ale je nutno zejména na kontinentalni Evropé provést kmitoCtovou mezistatni koordinaci,
protoZe vykony terestrickych vysilacli mohou, ale prakticky to tak i je, znacné rusit sité WBB u
soused. Proto se CTU Géastnilo jiz mnoha koordinaénich schlizek s kolegy z okolnich statd, z nichz
prozatim vychazi nasledujici zavéry: V budoucnu je mozno pocitat se 4 finalnimi celoploSnymi sitémi
DVB-T2 a jednim az dvéma prechodovymi multiplexy. To je vSak zatim pfiprava pouze na urovni
vrstev, protoZe konkrétni plany nejsou dosud dokonceny, zejména na nasi jizni a jihovychodni hranici
se Slovenskem. Toto planovani musi probihat v souladu s rozhodnutimi sousednich zemi — Némecko
uvolni 700 MHz pasmo kroku 2019 a Rakousko nedavno oznamilo, Ze tak ucini vroce 2020.
Z globalniho pohledu je nutno brat v tvahu rozvoj celosvétové a evropsky harmonizovanych pasem.
Harmonizacéni rozhodnuti Evropské unie jsou pro 28 ¢lenskych stati zavazna. Diskutované pasmo 700
MHz by se tak stalo prvnim skutecné globalné harmonizovanym pasmem pro WBB. Podle jednaciho
bodu 1.2 konference WRC v Zenevé se musi projednat technické podminky pro pasmo 700 MHz,
zejména s ohledem na limity nezadouciho vyzafovani do kanalu 48 a jeho ochrané. Pozice CR na této
konferenci, byt limitovana spole¢nymi evropskymi navrhy pracovnich skupin CEPTu (regionalni
uskupeni evropskych zemi), bude vychazet z téchto 3 princip(: zabezpeceni UHF pasma v rozsahu
470 — 694 MHz nejméné do roku 2030/35, proces migrace digitalni terestrické platformy na jeji
efektivnéjsi vyuziti tj. pfechod na DVB-T2 v rozmezi let 2016 — 2020/21 a kompenzace predcasné
udélenych pridéla operatorim v pasmu 700 MHz pred datem jejich expirace tj. v letech 2021 -2024.
V Pardubicich vsak bylo k uvedenému navic feceno, Ze v rdmci EU neni na opusténi pasma 700 MHz
shoda a stéle se vede na toto téma vzrusena debata. Ministerstvo pramyslu a obchodu v soucasné
dobé v ramci expertni skupiny zpracovava vlastni Strategii rozvoje DTT (digitalni zemské televize),
kterd ve vstupni zpravé predpoklada cilové feSeni v podobé 6 celoplosnych siti, ztoho 4 bez
regionalniho clenéni sprechodem na kanalové kdédovani dle standardu DVB-T2 a zdrojovym
kédovanim dle standardu H.265 HEVC (High Efficiency Video Coding).

Terestrické vysilani

Pojmy kandlového kédovani a zdrojového kddovani vysvétlil ve svém prispévku Ing. Liska, ktery podal
uceleny prehled vyvoje, soucasnych a budoucich standardd kandlového kédovani. Zdrojovému
kddovani byla vénovana jina samostatna prednaska, bohuzel az posledni den pardubické konference.



Kandlové kddovani zajistuje odstranéni chyb pfi pfenosu signalu a zahrnuje rodinu vSech standardu
DVB, ¢i amerického ATSC, japonského ISDB-T a cinského DTMB, zatimco zdrojové kddovani snizuje
potfebu bitové rychlosti pro kvalitni vizualni vjem (standardy MPEG od MPEG1 a7 po dosud
nejprogresivnéjsi MPEG H neboli HEVC/H.265). Do oblasti kanalového kédovani spada protichybové
zabezpeceni véetné prokladani a modulace digitalniho signalu, k cemuz vyuziva frekvencné déleny
multiplex OFDM, algoritmus inverzni Fourierovy transformace FFT a ochranny interval Gl (guard
Interval). Kanalové kdédovani je na zdrojovém nezdvislé a je mozno je kombinovat. V nékterych
zemich se pouziva v ramci DVB-T zdrojové kdédovani MPEG4, zatimco v jinych je MPEG 4 poutZit jiz
v ramci DVB-T2. Sousedni Némecko zvolilo pro budovani své zemské digitalni televizni platformy
kombinaci DVB-T2 a HEVC. To umozni v 6 sitich vysilat 40 az 50 programu v HD/SD, pficemz operator
Media Broadcast bude pro komercni subjekty vyuZivat 3 placené sité a pres 3 dalsi sité budou vysilat
volné programy verejnopravni televize ARD/ZDF. Budoucnost televizniho vysilani popsal Ing. Liska na
evolu¢nim vyvoji standard(l ATSC. Stavajici ATSC 3.0 jiz nema s ptivodnim nic spole¢ného a prejima
prvky standard(l 2 generace: DVB-T2 a DTMB 2. Zahrnuje televizni a Sirokopasmové sité a dnes
pouzivany transportni tok v DVB standardech MPEG 2 nahrazuje transportnim tokem IP se zdrojovym
kédovanim MPEG-DASH jak pro televizni, tak i pro vysokorychlostni sité. | DVB standard obsahuje jiz
dnes pfistup pres rozhrani GSE (Generic stream encapsulation) pro IP pakety. Da se ocekavat, Ze
sblizenim obou digitalnich standard( v roce 2017, kdy systém ATSC 3.0 ma byt dokoncen (napfiklad
stanovenim pomértd modulu vnitini korekce FEC), tak vznikne jednotny svétovy harmonizovany
standard, jak o to jiZ léta usiluje skupina FOBTV (Future of Broadcast Television — viz také Sdélovaci
technika 10/2015).
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Nasledovaly prezentace stdvajicich operatord digitdlniho televizniho  wvysilani  Ceskych
Radiokomunikaci a Digital Broadcasting. Ing. Prochazka opétné potvrdil, Ze zabezpeceni televizniho
vysilani pro obyvatelstvo v CR v sou¢asném rozsahu bez kmitoctd v 700 MHz pasmu se neobejde bez
urychleného zahdjeni vysilani v DVB-T2 se zdrojovym kodovanim HEVC a jeho pokracovani po
prechodnou dobu, neZ budou vyreSeny problémy s ndhradou stavajicich licencnich pridéll a nezZ
dojde k obnové prijimac pro divéky. Vzhledem k tomu, 7e Ceské radiokomunikace jiz del3i dobu
testuji vlastnosti vysilani a pfijmu v tomto standardu, tak zjistily, Ze v dnesni dobé neni na trhu
kvalitni pfijimac, ktery by bezchybné zpracoval jak video tak v nékterych pfipadech ani audio. Tento



stav by se mohl zménit nékdy v poloviné pfistiho roku, kdy sousedni Némecko také zahaji vysilani
v DVB-T2/HEVC, tedy se shodnymi parametry, jaké jsou planovany u nas. K dsporfe kmitoctového
spektra dochazi proto, Ze pro pfijem na venkovni anténu (Outdoor reception) je mozné, pti vhodné
volbé parametr(, stavét velké SFN (Single Frequency Networks) s minimalnim rusenim. K tomu uved|
priklad designu DVB-T2 sité s vyuZitim jen 3 unikatnich kmitoctl — oproti stavajicim DVB-T s 11-13
kmitocty -, ale s dopadem na rozsah regionalizace. Toto téma uchopil Ing. Juhas z Digital Broadcasting
a naznacil mozny zplsob feseni tohoto problému pomoci Multi PLP (Physical Layer Pipe), neboli
pouziti vice sluzeb v logickém kandle, které mohou mit rliznou bitovou rychlost a rGzné chybové
zabezpeceni.

Vliv planovaného digitalniho standardu DVB-T2 neovlivni situaci ve spolecnych televiznich anténach,
pokud bude dodrzeno pravidlo, aby nedochazelo ke konverzi kmitoctd v rozvodech. Filtry na CDMA
v oblasti 450 MHZ jiz nejsou potfebné, za to je nutno rozvod ochranit pred LTE pouZitim filtrd, dnes
v pasmu 800 MHz a v budoucnu i 700 Mhz, uvedl doc.Masopust ze Zapadoceské univerzity v Plzni.
Doplrikovymi sluzbami a jejich prehledem a vyvojem se zd(iraznénim na HbbTV se vénoval Ing.
Moulik z Ceské televize.

Ohledné rozhlasového digitalniho vysilani vystoupili ve shodé a vzajemné se doplnili panové Ing. Zyka
z Ceského rozhlasu a Ing. Prochazka z Ceskych radiokomunikaci. Dne$ni DAB+ vysilani z prazského
Zizkova pokryvé 17% populace s 10 programy. Svym vykonem se tento vysila¢ zafadil mezi pét 20kW
DAB vysilaci v EU ( v Norsku a dalsi 3 ve Svycarsku). Cilem je dosahnout do konce roku 2017 pokryti
50% populace a 80% dalni¢ni sité. DalsSimu vétSimu rozvoji digitalniho rozhlasového vysilani brani
legislativni jistota pro provozovatele vysilani, zajisténi co nejkratsiho prechodného obdobi
paralelniho provozu analogového vysilani a propagace nového rozhlasového systému mezi
obyvatelstvem zminil ve své prezentaci v zavéru prvniho dne Ing. Toma$ Rapek za dlouholetého
operatora firmu TELEKO.

Digitalni rozhlasové vysilani ma své misto v dneSnim multimedidlnim svété a neni to jen T-DAB. Ing.
Mikulastik predstavil systém DRM+, ktery na sebe postupné strhava pozornost zvlasté v zemich, kde
je vice rozsifeno lokalni a komunitni vysilani. Tento digitalni systém by jednoduse mohl nahradit
stavajici pasma VKV s usporou kmito¢tovou pasma. Systém je pouzitelny i v oblasti Dlouhych,
kratkych a stfednich vin. Zajimavou vyhodou tohoto sytému je, Ze provozovatel vysilani z(stava i
nadale drzZitelem kmitoctu a sam si rozhoduje o robustnosti pfenosu resp. datovém toku a pokryti a
neni soucasti multiplexu provozovaného jinym operatorem.



Vystoupeni Ing. Zemana na panelové diskuzi s prfedndsejicimi prvniho dne
za moderovdni prof. Ricného z VUT Brno.

Panelova diskuze

V prdbéhu zavéreéné panelové diskuze, moderované prof. Riénym z VUT v Brné, zaznélo, e chybi
celkova medialni koncepce, pro rozvoj digitalniho rozhlasu neni odpovidajici legislativa, ktera by
umoznila Ceskému rozhlasu provozovat jeden cely vefejnopravni multiplex po vzoru Ceské televize.
Verejnost na novinky a na nové sluzby nereaguje zfejmé z diivodu nedostatecné informovanosti. To
by mohlo odstranit schvaleni strategie rozvoje televizniho vysilani, ke kterému by mélo dojit v zavéru
tohoto roku, pokud mu bude vénovana nalezita publicita. Problémem je také rychly technologicky
vyvoj, ktery tak zkracuje délku Zivotnosti televiznich prijimacd a set-top box( na dobu 5 let. Vyrobci
potrebuji pro uvedeni na pfislusny trh dobu asi 1,5 roku od jasné definované specifikace, ktera je
obsaZena v narodnim D-booku. Prijimace, které prijdou na nas trh, by mély témto parametrim
vyhovovat, i kdyZz pro nikoho nejsou zavazné. Ti, ktefi si pofizuji nové prijimace, v obchodech
oznacovanych 4K nebo Ultra HDTV, prevaziné nejsou schopny se vyrovnat se signdly DVB-T2 a HEVC.
Pro divaky v prazském regionu plati doporuceni zakoupit tyto pfijimace pres internet a dle soucasné
legislativy je v dobé 14 dn( vratit, kdyZ zjisti nedostatky pfi sledovani experimentalniho vysilani na
kanale 50.

Zamysleni

Vystoupeni Ing. Petrzilka na téma radioamatérstvi v prvni Ctvrtiné 21. Stoleti dodalo konferenci
filozoficky rozmeér. | kdyZ jeho pfimér o poctu radioamatérQl a poctu udélenych patent( v rlznych
zemich byl asi trochu uméle vykonstruovany, nékteré jeho obecné myslenky o tom, kam nase
spole¢nost sméfuje, kdyZz nema Zadnou vizi, kdyZ ¢esky elektrotechnicky priimysl prakticky zanikl ve
prospéch nadnarodnich spolecnosti, kdyZ podpora technického vzdélavani lidi, ktefi nemaji oporu a
motivaci, je draha. Radioamatérstvi vyZaduje vysoky stupen technickych znalosti, je schopné zajistit
levnou a ucinnou krizovou komunikaci, a jako bezplatny koni¢ek by mohlo oslovit dospivajici mladez a



zvysit zdjem o obor. To vSak v dnesni dobé, kdy je spolecnost fizena pouze podle principu ,cost
cutting”, lidmi, chovajicimi se casto jen jako ,katovaci kostd“, ktefi snizuji naklady za kazdou cenu
letos, za rok zas, aZ k Uplnému usetieni. A tak technologicky kvalifikovanych lidi v CR ubyva. Podpora
by méla sméfovat z Ministerstva Skolstvi k financovani lektor(i radioamatérskych krouzkd a
podporujicich kampani na zakladnich a stfednich Skolach. MoZna, Ze by se tak podafilo pfitdhnout
mladé lidi ke komunikaci typu pear to pear pomoci tabletd mezi sebou kdyby také k tomu zlstaly
vyhrazeny zbytky odpovidajiciho kmitoc¢tového spektra.

Druhy den

Jakoby tato Uvaha predznamenala i vysoce odborné prednasky dalsiho dne nasSich prednich
vysokoskolskych profesord. A Ze je mozno se i zamyslet nad souvislostmi dnesniho prekotného vyvoje
elektronizace a mobility dokladala i prednaska profesora Husaka na tak odborné téma jako jsou
vykonové soucastky ve slaboproudych zafizenich, jejichz ucelem je sniZovat energetickou narocnost.
Pozornosti posluchaci jisté neunikly v prezentaci uvedené kreslené vtipy na téma vyvoj mobilni
komunikace, internet, zaclenéni mobil( do spolec¢nosti nebo vyuziti 3D tiskarny pro rist populace.
Nékteré z nich doplnuji také tento ¢lanek.
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Komunikacni systémy budoucnosti

Nosnou myslenkou vsak byly vzrlstajici potfeby na prenos dat v systémech budoucnosti. Budouci
generace komunikacnich systém( pfinese konvergované dratové a bezdratové sité na shodné
infrastrukture a bude spojovat nejenom individudini uZivatele ale i objekty. Proto se mluvi o
internetu véci (loT= Internet of things) nebo o komunikaci M2M (Machine to Machine). To by méla
zejména zajistit dalsi generace mobilni komunikace 5G. O ni zaznéla prednaska doc. Zaluda
z Elektrotechnické fakulty CVUT. Piedstavu o tom dava nasledujici obrazek.
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Pro dokonalou funkénost této komunikace se zavadi pojem pohotovy (tactile) internet s latenci mensi
neZ 1 milisekunda, na coZ sité 5G budou navrhovany. Radiovy pfistup v sitich 5. Generace bude
realizovan v konvencnich pasmech do cca 6 GHz a v nové siti ,NX“, kterd bude vyuZivat vyssi pasma
véetné milimetrovych vin az 100 GHz. Konvencnimi pasmy je minéno pasmo L (1350 — 1525 MHz),
pasmo 2,7-2,9 GHz, které v soucasné dobé slouZi radarovym systém0m pro fizeni letového provozu,
nebo i satelitni C pasmo (3,6 — 4,9 GHz) , a také pravé pasmo 700 MHz, které je pro mobilni pokryti
vzhledem ke zpUsobu Sifeni zvlasté uzitecné.

ctvrté a paté pasmo pro analogové televizni vysilani

televizni pasmo IV televizni pasmo V puvodne TV a
kanal 21. az 34. kanal 35. az 60. jiné sluzby
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digitalni televizni vysilani a mobilni komunikace v TV pasmech
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Budouci rozvrZeni pdsma UHF a predpoklddany kandlovy rastr harmonizovaného pdsma 700 MHz.



V soucasné dobé se intenzivné zdokonaluje systém LTE-A/B, ktery je a bude vedouci Sirokopasmovou
mobilni technologii az do nastupu 5. Generace po roce 2020.

Prof. Svitek z dopravni fakulty CVUT predstavil telematické systémy pro chytrd mésta budoucnosti
jako logickou aplikaci budouci mobilni komunikace.

Doc. Chod popsal Uspésny vyvoj navadéni nevidomych pomoci stavajicich mobilnich komunikaci
globalnich navigacnich druZicovych systém( (GNSS), které ma jiz své uplatnéni od roku 2007 jako
Navigacni stfedisko I. generace a registruje 1450 nevidomych. S mozZnosti vzristajiciho objemu a
prenosu dat na mobilnich sitich 3. Generace a LTE je moZné zakladni funkce rozsifovat o pouZiti
kamery, bud ve smartphonech nebo i externi, ¢i ve spolupraci sinstalovanymi wifi zakladnovymi
jednotkami nebo RFID i navigaci v budovach. Projekt takto rozsifenych moznosti by mél byt nasazen
do provozu v roce 2016.

i

Doc. Chod béhem prestavky doplruje informace o ,,radiokomunikacni slepecké holi”.
Trendy

Nastup technologie 5G, jak byla popsana vyse, se ocekava v letech 2020. To pfinese nutnost osvojit si
pasma milimetrovych vin k dosazeni extrémné vysoké individualni datové rychlosti a kapacity celého
systému a pfi malych vzdalenostech mezi vysilacem a pfijimacem, coZ povede na nutnost budovat
malé burikové systémy o primérech do 100m s anténami slozenymi zvice dil¢ich antén MAS
(multiple antenna systems), jak v dal$i prednasce uved! doc. Zalud. To bude doprovazeno ptechodem
k heterogennim burikovym sitim s podporou mobilniho cloud computingu. Vysokorychlostni spoje
bod-bod budou realizovany bezkabelovou optickou komunikaci (BOK), jejiz principy popsal profesor
Wilfert z VUT Brno. JiZz byl vyvionut hybridni testovaci systém pracujici se dvéma kanaly v optickém
pasmu (na vinovych délkdch 850nm a 1550 nm) a jednim kandlem v radiofrekvenc¢nim pasmu na



kmito¢tu 122 GHz. Pfenosova rychlost spoje je v drovni 10 Gb/s. PIné fotonicky dvojity vysila¢
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Schéma plné fotonického dvojitého vysilace

je znazornén na obrazku, slouZil na VUT Brno pod vedenim prof. Wilferta k ovérovani vlastnosti spoje
v redlnych atmosférickych podminkach ( mlha, dést). Spoje tohoto typu bezkabelové optické
komunikace mohou byt pouZity vriznych prostfedich a asi nebude jednoduché vytvofit jeden
spolec¢ny model pro pouziti jak v béznych atmosférickych podminkach, tak i v kosmu, troposfére
(dokonce bez poZadavku pfimé viditelnosti mezi vysilacem a pfijimacem), nebo i v podmorskych
podminkach. Tato prednaska byla zajimava zejména tim, Ze prinasela vysledky vlastniho vyzkumu
fotonické koncepce datového spoje ceskych védcl. Analyza situace na trhu technologii BOK ukazuje
dobrou progndzu. Mezi vyhody patfi vysokd prenosova rychlost, bezpecnost provozu, nizka
hmotnost, snadna instalace a absence legislativnich prekazek.

Radiokomunikacni zafizeni jsou predmétem regulace a administrativnich poZadavka. V rdmci EU jsou
to zavazna naftizeni Evropské komise, smérnice RED, ktera stanovi nova pravidla pro radiova zafizeni.
V zavéru druhého dne o nich promluvil Ing. Macek z CTU. Smérnice 2014/53/EU definuje radiové viny
ne od 9 Hz, ale jen do 3000 GHz a nové zavadi u vyrobk(l povinnost uvést kmitocet a vykon
v Prohlageni o shodé. K tomu uved! Ing. Sebek z Ceského metrologického institutu, 7e tato smérnice
vstoupi v platnost od 13.6.2016 a od 13.6.2017 bude platit pro vSechna radiova zafizeni, kterad po
tomto datu budou uvadéna na trh. Zakladnimi pozadavky, které tato zafizeni musi splfiovat jsou
bezpecnost, EMC (elektromagnetickd kompatibilita), ic¢elné vyuzivani radiového spektra a eliminace
Skodlivych interferenci.

Panelova diskuze.

Zavér druhého dne opét pattil diskuzi, ktera se opét ubirala smérem k vyuzivani spektra. S ohledem
na predpokladany rozvoj mobilni komunikace technologii 5G, kdy se zda, Ze budouci frekvencni
pasma budou leZet v Urovni vysSich pasem (napf. 6 GHz), neni vtuto chvili redlné uvazovat o
kmitoctech pod 700 MHz v rdmci tzv. Il digitalni dividendy. Kmitoctové poZzadavky na tuto technologii
bude resit svétova radiokomunikaéni konference v roce 2019. V panelové diskuzi také zaznélo, Ze se
neustale zvySuje elektromagneticky smog, i pouZivanim bezkontaktnich nabijecek, nebo poZadavky
na energeticky vyssi naroc¢nost malych bunkovych siti pfi pouziti 5G ve srovnani se soucasnym



vysilanim z televiznich véZi v pfipadech Sifeni videa Sirokopasmovymi sitémi napfriklad v systému
eMBBS.

Treti ptlden.

Teoretické prednasky predchozich dnl byly doplnény popisem dalSich praktickych aplikaci, at jiz
v oblasti mobilniho cloud computingu (pfednaska Ing. Sedivého z CVUT) spojeného s vyvojem
radiokomunikacnich pfistupovych siti (RAN), nebo wvyuZiti nejnovéjsich poznatkl a materidlQ
v anténni technice od prof. Mazanka z Elektrotechnické fakulty CVUT. Stalo se jiz téméF tradici
upozornovat na soucasnost a budoucnost systém( vyuzivajicich malych druzic, tentokrat vice
z pohledu regulatorniho a legislativniho. CVUT fakulta elektrotechnickd byla letos poradatelem
symposia ITU o regulaci malych satelitli a komunikacnich systému za Ucasti feditele ITU-R a vice jak
160 expert ze 40 statd.

Dominanci prednasejicich z prazské Elektrotechnické fakulty CVUT ,narusila“ prezentace o ochrané
pred atmosférickou elektfinou, doprovazena cetnymi praktickymi ukazkami za vynikajici rezie obou
pant zfirem LUMA plus a DEHN+SOEHNE. Prezentace uvedla jednak prehled platnych ceskych
technickych norem k ochrané pred bleskem, nékteré postupy zjisténi ochranného prostoru nad a
vedle staveb a vypoctu dostatecné vzdalenosti mezi stfesni anténou a svodem od hromosvodu. Zavér
patfil ukazce a vyhodnoceni montaznich a projekénich chyb pfi instalaci vnéjsi ochrany pred bleskem
LPS (Lighting Protection System) u rodinného domu.

Pfednasgka Ing. Fliegla z elektrotechnické fakulty CVUT o vyvoji obrazovych kompresnich metodach,
ktera logicky méla zapadnout do prvniho dne, vlastné uzaviela cely maraton konference. Byla
vénovana zdrojovému kodovani videa. V této oblasti od roku 1994, kdy byl standardizovan MPEG-2,
dochazi kazdych 10 let k novym standardlim s 50% uUsporou bitového toku, i kdyZ potiebny bitovy tok
pro stéle vzristajici rozliSeni roste rychleji, nez propustnost sité. MiZeme tudiZ ocekavat, Ze dalsi
zefektivnéni o 30 — 50% prinese rok 2020. Soucasny nejefektivnéjsi standard H.265/HEVC (High
Efficiency Video Coding) umoznuje dle definice 3 hlavni profily (profiles), 13 drovni (levels), pro
urovné 4 a vyssi dva stupné (tiers). Profily definuji mnozinu kddovacich_nastroja pro typické video
aplikace 4:2:0 (Main) aZ 4:4:4 (Main 10 - pro vyssi bitové hloubky). Urovné definuji dalsi parametry
jako rozliseni a bitové toky. Stupné (tiers) jsou definovany, od Urovné 4 a vyssi, jako hlavni( Main) pro
vétsinu nebo vysoky (High) pro nejnarocnéjsi aplikace. Rozsah rozliseni je vtomto standardu od
nejmensiho SQCIF (128 x 96) aZ po nejvyssi 8K ultra HD 8192 x 4320. Prednasejici popis téchto
nejznaméjsich standardd vyvijenych expertnimi skupinami pod patronaci ITU-T a ISO/IEC doplnil o
formaty primarné urcené pro webové aplikace spolec¢nosti Google VP8 a VP9. Tento posledni format
vSak dle dostupnych analyz nedosahuje ucinnosti HEVC. Soucasna diskuze ohledné vylepseni se
soustfedi na vytvareni obrazu svysokym dynamickym rozsahem (HDR) a rozSifenym barevnym
gamutem (WCG) dle nového doporuceni ITU-R BT.2020. Dynamicky rozsah je pomér mezi
nejsvétlejSim a nejtmavsim jasem ve scéné, ktery mlZe dosahovat az 100 000:1, pficemz dnesni
béZné digitalni fotoaparaty zvladnou rozsah jen 400:1. Proto probiha stale vylepSovani i v rdmci Joint
vlibec a posledni standard JPEG XT umoznuje zpétnou kompatibilitu komprese obrazu s vysokym
dynamickym rozsahem s klasickym JPEG.

Zavérem



LetoSni vyroc¢ni konference dle nékterych ucastnik( byla velmi zdafila, jak po strance vybéru témat,
tak i prednasejicich. | kdyZ byla ve svétle probihajici celosvétové radiokomunikacni konference WRC
zamérena nejvice na problematiku disponibilniho kmitoctového spektra a jeho pfipadné zmény
pridéll, i dalsi témata z oblasti vyzkumu a vyvoje umoznila ucastnikiim nahlédnout do budoucnosti
radiokomunikaci. U¢astnici a ¢tenafi tohoto ¢lanku maji moznost se s naprostou vétsinou prezentaci
podrobné seznamit na webu poradatelské agentury http://www.konferadio.cz/program, ktera je tak

s laskavym svolenim autorl zpfistupnila odborné verejnosti.



