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Uvod

Siteni vin se prakticky uplatiiuje v radiokomunikacich v§eho druhu, ale také pii $ifeni
optickych vin.

Tato studie se soustfed’uje na:
¢ urCovani indexu lomu v troposfere,
@ jeho vertikalniho gradientu

® koeficientu refrakce £

odhad trajektorie drahy paprsku = planovani smérovych spoji



Vypocty indexu lomu atmosféry

¢ Index lomu n ze znalosti relativni
vlhkosti vzduchu v [%]), teploty ¢ a
atmosférického tlaku p

& Je podil rychlosti Sifeni vin ve vakuu
¢ ku rychlosti Sitfeni vin v dan¢ latce
S

o 7/ praktick}'lch duvodu se pOUZiV a Zavislost modifikovaného indexu lomu N na teploté t[°C] a relativni vlhkosti rh

pfi standardnim atmosférickém tlaku 1013,25 hPa.

modifikovany index lomu N



Citlivost vzorcu pro index lomu na vstupnich

parametrech
a) Citlivost N na tlak jako funkce teploty b) Citlivost N na relativni vlhkost rh
dN/dt ukazuje: (dN/d(rh)) ukazuje:
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c¢) Citlivost N na teplotu pro

rh=100% -

ruzn¢ teploty a rizné
relativni vlhkost1 ukazuje:

Temperature [ C]




Vysledky méreni

¢ Obdobi meteni: rok 2010 — 2011 (do
konce zari)

& Me¢éfeni tlaku, relativni vlhkosti vzduchu
a teploty probihalo a probiha na
observatori v Kopistech u Mostu
kazdych 10 minut.

¢ + vertikalni gradient indexu lomu
pocitany z rozdilu jeho hodnot v
dvojicich vysek 80-20 m, 40-20 m, 60-
40 m a 80-60 m




& Casovy chod modifikovan¢ho indexu
lomu v ruznych vyskach

® Na vodorovne ose je Cas odpovidajici
celému lednu 2010. Hodnoty se
pohybuji mezi 257 a 315

& Ve vétsing pripadu je vidét tendence k
tomu, Ze ve vEtsi vysce je 1 vyssi Ciselna
hodnota modifikovan¢ho indexu lomu.
To odpovida ¢astym inverznim situacim
v lednu.
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Casové chody (leden 2010) modifikovaného indexu lomu na stozaru
v Kopistech v riznych vyskach (20, 40, 60 a 80 m).



¢ Ve standardni atmosfére klesa hodnota
indexu lomu s vySkou. Tomu celkem
odpovidaji napt. primérné hodnoty za
cerven 2010 (modré hodnoty na Obr. 8), * conen
ale pro lednové hodnoty (fialova kiivka) =
index lomu s vyskou roste. To byva, jak
j1Z bylo feceno, spojovano s teplotnimi
inverzemi, které jsou u nas v lednu

50

casté. Je také vidéet, Ze v Cervnu jsou Vyska h [m]

hodnoty N vyssi.

Primérny vySkovy profil modifikovaného indexu lomu za leden 2010 (zimni
meésic) a ¢erven 2010 (letni mésic).



Vyznamné statistické parametry vertikalniho gradientu indexu lomu (km-1) a k-faktoru v urcitych
meésicich roku 2010

Leden 2010 kvEten 2010 Cerven 2010

dN/dh  Jk  Jk  fJdNidh [k fk  fdwidh  Jk Jk
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e i . i,
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Vyznamné statistické parametry vertikalniho gradientu indexu lomu (km-1) a k-faktoru v
urcitych mésicich roku 2011

Leden 2011 Kvéten 2011 Cerven 2011

dNch “- dNidh --
40-2 2 2
Primér 52 ] ; m| 3 26

SM odchylka 25 | 1882 9 |
Medidn . 2 I-I :

Minimum [ _5 5 1554 67 -3 } L 12

Maximum 315.08 4 555] 246.38) 293 | 372 8 302. : m[l 17 f.ru 85

Vzhledem k tomu, ze se v datech vyskytly 1 extrémni hodnoty pravdépodobné neodpovidajici skuteCnym parametrim

w7/

atmosféry, je median ve srovnani s primérem spolehlivéjsi statistickou veliCinou



—————
=¢== Radiovy index lomu
== Opticky index lomu

NN
Distribucni funkce indexu refrakce k za leden 2010. Modra barva plati _\—

P(k<ki) [%]

pro radiové viny, Cervena pro viny optickeé.

P(k<k;) [%]

Distribu¢ni funkce indexu refrakce k za prvnich 8 mésicii roku 2011. Modra
barva plati pro radiové viny, fialova pro viny optické.



& Index lomu velmi zavisi na relativni vlhkosti a teploté, na druhé strané jeho
zavislost na tlaku je pomérné mensi.

¢ Hodnoty modifikovan¢ho indexu lomu byly zjiStény v rozmezi 250 az 320 N-
jednotek, zatimco jeho vertikalni gradient se pohyboval kolem -20 km!.

& Nase méreni ukazala, Ze prumérna hodnota koeficienta refrakce (k-faktor) je kolem
1,35, coz dobie odpovida Mezinarodni standardni atmosfére (4/3).

® MZ¢reni 1 zpracovani atmosferickeho indexu lomu pokracuyi.
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