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Testovani 5G s vyuzitim milimetrovych vin
v realném prostredi verejné site

XXXII. KONFERENCE RADIOKOMUNIKACE 2023
- 17.10. - 18. 10. 2023, Dum kultury Dukla | Pardubice

:Toméé Prokopik, 02 Czech Republic
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Aby 5G site dorucily ocekavaneé prinosy potrebuji
vyuzit nove spektrum

5G s ultra vysokymi rychlostmi a nizkymi latencemi. To,
Co to umoznuje, je spektrum milimetrovych vin. 26 GHz

Vv s

10 Gigabit 5G
Stejné jako u pfedchozich generaci je 5G zavislé na
5G spektru v mnoha ruznych pasmech. Tfi rozsahy 5G
vysoke naroky na kapacitu jsou: Sub-1 GHz, 1-6 GHz a nad 6 GHz.

mm

W Pasma 26 GHz a 28 GHz - cenny zdroj pro mobilni

sité, je mnozstvi dostupného spektra.
kapacita

A

Testy pouzivaji stovky megahertzi k demonstraci
multigigabitovych rychlosti.

5G C-Band - 3600 MHz pokryti mést Soucasné sité LTE si musi ve vétsiné pfipadu vystacit
1800/2100/2600 MHz s desitkami megahertzu.

5G Low Band - 700 MHz plo$né pokryti

> dosah
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Globalni harmonizace 5G spektra neni dokonala coz zvysuje
naklady a komplikuje technologie a rychlost jejich prijeti
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5G s vyuzitim milimetrovych vin prinese
specifické vyuziti, zejména lokalné:

Bezdratovy gigabit
pro domacnosti,
firmy, kancelare

a verejné instituce

Primysl 4.0

- vysokorychlostni pripojeni
s vysokou kapacitou

a nizkou latenci uvnitr
vyrobnich hal

Posileni kapacity v mistech
s vysokou koncentraci

uzivatell - nakupni centra,
sportovni stadiony, letiste,

nadrazi, atd.
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Co bude tzv. ,Killer 5G mmWave application® ?

Mobilni video — sdileni zazitkul, business video aplikace, bezpeénostni dohled

Bezdratovy gigabit
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O, jako prvni operator
deéla dalsi krok v budovani 5G

cerven S technologickymi
2022 partnery:

O, jako prvni ’C E T I N
testuje 5G

s vyuzitim

milimetrovych vin
v realném prostredi
verejné sité

ERICSSON
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Spustena technologie

RRU: Ericsson AAS SM6701 B258B Streetmacro a AAS AIR5322 B258B
8 nosnych po 100 MHz -> 800 MHz (26 500-27 300 MHz) v n258

5G NSA (kotva v 1800/2100 MHz)
2 lokality — Brumlovka (Gamma) a Chodov (Valentova blizko DC Chodov)
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Dosazene parametry

Testovana pohybliva zarizeni:

Inseego FW2010/router Inseego MiFi M2000 5G
(komercné dostupny) )

Laptop Acer Spin 7 5G (dostupny v CR)

Asus Smartphone for Snapdragon Insiders (US verze)

Download: 4,3 Gbps
Upload: 250 Mbps
Latence: jednotky ms

Inssego FWA CPE
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Dosahované prenosové rychlosti LOS vs NonLOS (gNodeB settings — cellrange 1095m)

DL RLC max thr — 4344 Mbps, UL max thr 248 Mbps
DL RLC median thr — 2118Mbps, UL median thr 42 Mbps

Pokud neni pfima viditelnost prenosova rychlost je az 10x.
- ve vzdalenosti do 500m pro LOS je mozné dosahnout max rychlosti do 4Gbps

- maximalni dosazena vzdalenost z gNodeB P4VAL byla cca 800m

SINR outputs: min=-17.4 dB, max= 20.4 dB, median= 8.6 dB
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Porovnani SSB RSRP : Asus vs Inseego

- drivetest pod gNodeB P4VAL
- vzdalenosti 200—900m

Zaver: ssbRsrp
Rozdil medianu SSB RSRP je 21dB. ive (8] meani aner medimm: a6 mimt 11hes wex: 822
Zisk anténniho pole CPE Inseega je o tuto hodnotu vétsi g rean: 1803 medien: 20.80 min: 12.%5 wex: 2099
proti mobilnimu telefonu Asus. ] o
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atlas.1XEV-DO.RF_Plannig.CAl A
= ssbRsrp >=-80
= -85 <=ssbRsrp <-80
* -90 <=ssbRsrp <-85
-95 <=ssbRsrp <-90
-100 <=ssbRsrp <-95
-105 <=ssbRsrp <-100
* -110 <=ssbRsrp <-105
= -115 <=ssbRsrp <-110
* -120 <=ssbRsrp <-115
-125 <=ssbRsrp <-120
-130 <=ssbRsrp <-125
ssbRsrp <-130
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Pouzita zarizeni
Asus EXP21 smartphone
Model Name: ASUS 1007D

P rO CESSO r : Qualcomm Snapdragon SM8350, Qcta-core CPUs, 2.842GHz

with 5G

Modem: x60
mmWave Antenna Module:
QTM535

QTM535

- 3rd generation 5G mm" |

- Extended range

- Support for up to 800 N
- Supports Qualcomm®
- Supports Qualcomm®

UE capa

FR2... G: 2CC (max BW
Note.
In UL is possible to aggregate two contiguous n258 100MHz CC (2x2 MIMO each) with one

V 800MHz)

LTE carrier (anchor)

Inseego CPE FW2010

Model Name: FW2010e-2

Processor: qualcomm® Snapdragon™ SDX55
Modem: x55

mmWave Antenna Module: QTM527

QTM527:

- QTM527-1/2

- 32- or 64-elements

- 44-45dBm Min Peak EIRP

- Extended range

- Support for up to 800 MHz of mmWave bandwidth
- Supports Qualcomm® Smart Transmit technology

UE capability
FR2... G: 2CC (max BW 200MHz), I:4CC (max BW 400MHz), M: 8CC (max BW 800MHz)
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Pro dosazeni optimalniho vykonu a
efektivniho vyuziti je dulezity cely
ekosystem

« Spektrum — optimalni Sirka pasma 800 MHz (v budoucnu vice)
 RAN technologie - 5G znamena mnohem vice nez pouhé nasazeni technologie New

Radio (NR). Pro uspésné spusténi 5G musi operator zabezpedit sit, ktera zahrnuje end

to-end (E2E) schopnosti sladéné napfi€ zarizenimi, RAN, jadrem a systémy spravy.
« Transport — min 10G opticky backhaul
* Mobile Core — odstranéni limitu na propustnost, volba odpovidajici architektury reseni

+ CPE - roz&ifeni a dostupnost zafizeni, zasadni vliv na dosaZené parametry O
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Podminky v EU a dal

Podminky v CR
Dansko: udéleno 2,85 GHz v celoplosnych pridélech Uvolnén pouze 1 GHz
Ifinsko: udéleno 2,4 GHz v celoplosnych pridélech pro experimentalni
Recko: udélen 1 GHz v celoplosnych pridélech ucely z az 3,25 GHz
Slovinsko: udélen 1 GHz v celoplosnych pridéelu (24,25 - 27,5 GHz).
USA: udéleno 1,5 GHz v celoplosnych pridelech (po okresech)
Jizni Korea: udéleno 600 MHz v celoplosnych pridéelech Poplatky:
" L Za komercni provoz
;gf;‘g ' P jedné zakladnové

stanice by byl v tuto
chvili poplatek cca 8,8
mil. KE/rok

. Spectrum Licensed : - ‘ :
B vias e o O
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