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Nanosatelit BDSAT

Nanosatelit pro experimentalni ovéreni senzorickych systémdi na orbité
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~ 2. BD SENSORS a Space B0 SENSO0 S esng
BD SENSORS®

pressure measurement

Pressure Sensors : Space Electronics
httos:/iwww. youtube. comAvatch ?v=1Xi1ZRdL NI Buchlovice a Kromeriz https /www.youtube.comAvatch?v=JtOHQ2YNdhQ

BD SENSORS®
Space CSR

SOLAR ORBITER - RPW JUICE — Mission to Jupiter

LVPS Power Supply Board BOSC - PWR B APME Unit
Bank of Supercapacitors METOP SG - FWC
Unit Tester - EGSE
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-e Electronics Manufacturing  °°

Hlavni aspekty vyroby ,,Space Electronics“

» Product => Electronic Flight Hardware

> Activity =>FM & QM PCB Assembly

» Facilities => Cleanroom 100.000 Class

» Staff => ESA Certificated Operators

» Know-how => ESA Qualified Procedures

» Equipment => Qualified Technology and Tools

18.-19.10.2022
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4. Poslani mise BDSAT S RN ésnc

Cile projektu

« Snimace tlaku (PS) jako senzor pro kosmicke aplikace

 Banka superkapacitoru (BOSC) jako el.zdroj pro kosmické aplikace
« Qvereni obou technologii PS a BOSC v kosmickych podminkach

« Posouzeni moznosti nahradit tézké AKU/BAT modernimi BOSC

« Realizace nanosatelitu / cubesatu o velikosti 1U (10x10x10cm)

Motivace

* Rozsireni firemniho produktového portfolia pro kosmické aplikace
« Budovani a rozSifovani tzv. ,Space Heritage”

* Vstup na nové trhy dynamického ,Space Industry Market®

* Potencialni zakaznici — Airbus, TAS, Ariane, VEGA

« RozSifovani kompetenci ,CZ Space Industry® v ramci ESA
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.5. Partneri projektu na SEy

Resitelé

« BD SENSORS s.r.o. Hlavni resitel projektu
« CEITEC VUT Brno Spoluresitel

e Spacemanic s.r.o. Dodavatel platformy

Forma spoluprace

« Zahajeni realizace projektu v roce 2019

 Pokracovani dlouhodobé uspéesné spoluprace s univerzitou
* Financni podpora z prostfedku MPO v programu TRIO

BD = -
tlakomérna technika “/‘ 18% 7/ @
-~ MINISTERSTVO

SPACEMANIC  PRUMYSLU A OBCHODU
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6. Experiment &.1 - TLAK =0

Senzor tlaku

« Pouziti tlakoveho senzoru na bazi DSP411 z portfolia BD SENSORS
(pro plynnat+kapalna media - nerez, oddél.membrana, @18mm, 100mbar-40bar)

« Mereni tlaku v hermeticky uzavrene nadobe

» \yuziti izochorického deje (zmena tlaku p se zménou teploty T pri
konstantnim objemu V)

« Aplikace Ciste anavlogové elektroniky dle vystupu realizovaného
projektu ALFA TACR (2014-2017)

e Snimace privareny na kovovou desku, tvorici jednu stranu satelitu
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" 7. Experiment &.2 - ENERGIE =0

Banka superkapacitoru (BOSC)

Superkapacitor jako moderni komponent pro ukladani energie
Ulozisté energie i napajeci zdroj pro tlakomérny experiment
Puvodni BOSC pro velké satelity upravena pro nanosatelit BDSAT
Superkapacitor / ESA-space-qualified COTS typu 2,7V /10 F

2x SupCapy v sérii pro napéti az 5V vhodné pro napajeni tlakomeru
Ovéreni zaklad. parametru: (kapacita, ESR, leakage current, self-dischage,..)
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_vky na nanosatelit

Hlavni pozadavky na technické parametry
nanosatelitu stanoveny na zakladé analyzy
podminek obou testovanych experimentu tak,
aby prinos této mise byl maximaini.

Pozadavek

Hodnota
Velikost 1U (10 x 10 x 10 cm)
" Hmotnost =1,3kg
Orbita Nizka obézna draha (LEO) s inklinaci = 50°
Preferovana orbita 550
| VySka orbity 500 — 1000 km
 Zivostnost Min. 18 — 24 mésic(

Nap&jeni experimentq

' Radiova komunikace

' Odesilani namé&fenych dat
' Potet prototyptl

' Pozemni stanice

| Integrace satelitu

_ Minimalni napajeci napéti

18.-19.10.2022

Neni poZzadovano trvalé napajeni

Pasmo UHV 430 az 440 MHz

Tak Casto, jak to bude mozné. Min. 1x za den
2 ks — identicky letovy HW

Na VUT v Bmé, Ustav radioelektroniky

V Cistych prostorach BDS

2,8V —min. napéti pro provoz experimentd

Radiokomunikace — Pardubice

1=-1-%
iapace @z




_ce nanosatelitu B0 SENSO0 S esng

Blokove schéma BDSAT:

Napajeci subsystem (PSU)
« Ox solarni panel, 2x LiFePo4

Palubni pocita¢ (OBC)
+ MCU MSP430, pamét, ADC

Komunikacni subsystém
« Anteny, UHF a VHF transceiver

Pasivni stabilizace polohy
« Sun sensor, magnetometr,
gyroskop, perm. magnety

Uzite¢ny naklady (Payload)
« MEfici elektronika

« Tlakové senzory

+ Banka superkapacitort

18.-19.10.2022

Power System Aftitude Determination and Contral Subsystem

Sun Sensor Magnetometer Gyroscope

P
| L

Power Passive Attimude Control
—
Switch (1)

21 Battery
LiFefod
Cells switch (n)

Communication On-Board Computer Payload

MCuU
[MSP430)
UHF Output
MEMORY Ao Converter i orals
Transceiver Bank of Supercapacitors
L £
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-. Vyvoj a vyzkum experimentu =0 @

Tlakovy senzor
 Matematické modelovani — svarovani
« Test pevnosti bondu a eutektického spoje

« Test radiaéni odolnosti v CVR (Rez u Prahy)

3968.3 Max 3977,3 Max
2000 2000
1500 1500

0

1000
500
250
200
150

100
500

Banka superkapacitoru =

150

29,71
0

« Dvojice sériové zapojenych
superkapacitort (SupCap 2,7 V/ 10 F)

« Aktivni balancer (udrzovani stejného
napéti na SupCap, ochrana proti prepéti)

« Umisténi kondenzatort na desce OBC

» Pouziti zalévaci hmoty od firmy Toseda

» Vlastni fidici a méfici elektronika

 Qvladani a fizeni ¢innosti BOSC
palubnim pocCitacem
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~ 11. Realizace nanosatelitu = 25 esmg

*  Funkéni testovani

»  Ovéfeni experimentu

+ Kompletace nanosatelitu
*  Vibracni testy

»  Statické zatizeni
 Termovakuové cyklovani

* Integrace do letového kontejneru
* Instalace do Space X

«  Vstup na orbit
. Monitorovani funkce

T+00:00:05
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" 12. Pruni data

Nanosatelit BDSAT byl vynesen na obéznou
drahu Zemé z Kennedyho vesmirného centra na
Floridé dne 1.4.2022.

Raketa Falcon 9 od spolecnosti SpaceX Elona
Muska vynesla celkem 40 druzic v€etné BDSATu
Vv ramci mise , Transporter 4,

Druzice BDSAT byla vypusténa do vesmirného
prostoru ve vysce 510 km nad Zemi v Case
19:41 CET.

Spusténi méreni a sbér dat pfi preletu nad GS (6
preletd/den, max. 12 minut / prelet, testovani
automatického provozu)

Prvni zkuSenost spoleCnosti BD SENSORS
vyrobit si a ve vesmiru otestovat technicke
parametry vlastnich vyrobku.

Measurement of the total capacity of the supercapacitor bank
— Payload 1:

®
Space @:
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BDSAT - Total Capacitance measurement (4 cycles) - Payload 1
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BDSAT plnil svou funkci bezchybné pfriblizné jeden mésic od svého vypusténi na obéznou drahu Zemé, kdy doslo

k necekané poruse na softwaru platformy nanosatelitu.

Soubézné se snahou o opétné navazani prerusené komunikace probiha priprava startu druhého nanosatelitu

BDSAT-2 s cilem pokracovat v testovani obou technologickych experimentu.

Start BDSAT-2 je stanoven na 6.12.2022 v ramci mise , Transporter 6“.

18.-19.10.2022
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R e D)
BD SENSORS
Space CSR

Dekuji za pozornost

XXXI. Konference

Q p RADIOKOMUNIKACE

ADDRESS PHONE

BD SENSORS s.r.o. Hotline: +420 572 411 011
Hradistska 817 Office: +420 572 411 320
687 08 Buchlovice Mobile: +420 736 759 933
E-MAIL ONLINE

info@bdsensors cz @ www b dsonsorsicz

marek simcak@bdsensors eu
o Facebook BD SENSORS

@ LinkedIn BD SENSORS
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