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Vyhody a nevyhody VO

Individualni opravnéni Vseobecné opravnéni

— platba za kmitoCty a opravnéni + bez plateb, administrativy

+ exkluzivita kmitoctl, koordinace |= moznost interferenci
(zarizeni se mohou rusit navzajem)

+ vyssi vykony, Sitky pdsma = nizsi vykony

+ MozZnost nahrad - bez moznosti hahrad
z radiokomunikacniho uctu




Umoznéni sdileni kmitoctu (VO)

ZETU "

Omezeni vykonu

Omezeni klicovaciho poméru (duty cycle)
Rozprostrené spektrum (napf. 2,4 GHz)
LBT (Vysilani na zakladé prijmu)
Automaticka regulace vykonu (5 GHz)
DFS (dynamicka volba kmitoctu)

UWB
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Kognitivni technologie



VO c. Nazev VO Zmény 2019-22
VO-R/1/12.2018-8 k provozovani uzivatelskych termindld radiovych siti el. komunikaci 2020, 2022
k vyuzivani rad. kmit. a k provozovani stanic bezdratovych mistnich
VO-R/2/05.2018- . . . (o v .
0-R/2/05.2018-5 informacnich systém( (BMIS) v kmito¢tovém pasmu 70 MHz
VO-R/3/6.2016-9 k vyuZivani rad. kmit. a k provoz. zat. PMR 446
VO-R/7/11.2016-12 | k vyuZivani rad. kmit. a k provozovani ob¢anskych rdst v pasmu 27 MHz (v pripravé)

VO-R/8/08.2005-23

k vyuzivani rad. kmit

v o

. a k provoz. zar. bezsnlrové telekomunikace DECT

VO-R/10/01.2019-1

k vyuZivani rad. kmit

. a k provoz. zar. kratkého dosahu

2019, 2021, 2021

VO-R/12/09.2010-12

k vyuzivani rad. kmit

. a k provoz. zar. pro Sirokopasmovy prenos dat v pasmech

2019, 2021, 2021

2,4 GHz az 71 GHz
VO-R/14/12.2012-17 | k vyuZivani rad. kmit. a k provoz. zaf. v pasmu 10 GHz 2020

k vyuZivani rad. kmit. a k provoz. zat. pro dalkové ovladani modell v pasmech
VO-R/15/08.2005-27 13 MHz a3 40 MHz

k vyuzivani rad. kmit. a k provoz. zafr. provozovanych spolecné na uréenych
VO-R/16/08.2005-28 2020

kmitoctech v pdsmech 27 MHz az 450 MHz

VO-R/17/08.2005-29

k vyuzivani rad. kmit

. a k provozovani bezsnilirovych tel. ptistroji CTO

(bude zruseno
2023)

VO-R/23/08.2017-6

k vyuzivani rad. kmit

. a k provoz. zar. pevné sluzby 71-76 GHz a 81-86 GHz

VO-R/24/05.2019-4

k provoz. zaf. infrastruktury pro Sifeni rad. signald uvnitt tunell, budov a viaki

2019, 2022

VO-R/25/11.2017-8

k vyuzivani rad. kmit

. a k provoz. zat. pro sledovani pohybu ps(




KmitocCtoveé planovani — mezinarodni

> ITU (International Telecommunication Union,
Mezindrodni telekomunikacni unie) — Zeneva

www.itu.int  WRC-2019 Egypt, 2023 Dubaj @“

> CEPT (Conférence Européenne des administrations des
Postes et des Télécommunications) — www.cept.org

The Electronic Communications Committee (ECC)

ECO (European Communications Office — Kodari)
Rozhodnuti (DEC); Doporuceni (REC); Databdze (EFIS)

> Evropska komise (rozhodnuti EK jsou zavaznd)

RSC (Radio Spectrum Committee)
EGRE (drive TCAM)



http://www.itu.int/
http://www.cept.org/
http://www.itu.int/net/home/index.aspx

10.2.2022

Utedni véstnik Evropské unie

L2917

PROVADECI ROZHODNUTI{ KOMISE (EU) 2022/180
ze dne 8. inora 2022,

kterym se méni rozhodnuti 2006/771/ES, pokud jde o aktualizaci harmonizovanych technickych
podminek v oblasti uZivini rddiového spektra pro zafizeni kritkého dosahu

(ozndmeno pod islem ((2022) 644)

(Text s vyznamem pro EHP)

Hlasové aplikace jsou povoleny pii

Nespecifikovand pouziti  pokrodilych  technik
56a 869,7-870 MHz zafizeni  krdtkého | 5 mW e.rp. zmirnéni rudeni. Jiné aplikace pro | 1.¢&ervence 2014
dosahu prenos zvuku a obrazu jsou
vylouceny.
Plati pozadavky na techniky
Nespecifikovani piistupu ke spektru & zmirnéni
56b 869,7-870 MHz zafizeni  krdtkého | 25 mWe.rp. ruseni [7]. 1. ledna 2020
dosahu Alternativné lze té2 pouzit max.
klicovaci pomér 1 %.
Nespecifikovana ; Y ’
57a 2400-2 4835 MHz |zafizent  kuitkshio| .0 MW ‘ekvivalentmihio izotropicky 1. Cervence 2014
Josshus vyzifeného vykonu (e.ir.p.)
57h 2 400-2 483,5 MHz | ZAfizeni pro ridiové | g mW e.irp. 1. éervence 2014
uréovini
100 mW eirp. a 100 mW/100 kHz
Zafizeni pro | hustota eirp. pii pouziti modulace | Plati pozadavky na techniky
57¢ 2400-2 483,5 MHz | Sirokopasmovy s preskokem kmitodtu; pii pouZiti | piistupu ke spektru a zmirnéni 1. Cervence 2014
pienos dat jinvch  typt  modulace  plati | ruseni [7].
10 mW/MHz hustota e.i.rp.
ey £ 1 Plati pozadavky na techniky
Zatizeni proridiovou gk ; PREFRS ;
58 2446-2 454 MHz identifikaci (RFID) 500 mW eirp. pristupu ke spektru a zmirnéni 1.cervence 2014

ruseni [7].

Plati pozadavky na techniky
piistupu ke spektru a zmirnéni
ruseni [7].

- s erw -

Tento soubor podminek vyuziti se
vztahuje  pouze na  aktivni




ECC

Ewatrone Cammunicatons Committes

CEPT

Table 9: Regulatory parameters

Frequency Band Power /| Magnetic Field Spectrum access Modulation / ECC/ERC Deliverable

and mitigation maximum occupied
requirements bandwidth

a0 100 Hz-9 kHz 82 dBpA/m at 10m No requirement Not specified Antenna size of < 1/20 A (see note 1)
al 9-90 kHz 72 dBpA/m at 10m - The limit |No requirement Not specified In case of external antennas only loop coil
is reduced according to Table antennas may be employed. Magnetic field
9bis strength level descending 3 dB/octave above
30 kHz
a2 90-119 kHz 42 dBpA/m at 10m No requirement Not specified In case of external antennas only loop coil
antennas may be employed
a3 118-135 kHz 66 dBpA/m at 10m - The limit [No requirement See note 3 In case of external antennas only loop coil
is reduced according to Table antennas may be employed. Magnetic field
Sbis strength level descending 3 dBl/octave above
119 kHz

Harmonised Standards

EN 303 660, sub-band a0) (under development)
EN 303 447 sub-bands a0), a1) to a3), b) and c¢)
EN 303 454: sub-bands a0), a1) to a3), b) and c)
EN 300 330 all sub-bands except a0)

EN 302 536 Sub-band k1)




Sdéleni Komise v rdmci provadéni smérnice Evropského parlamentu a Rady 1999(5/ES o rddiovych

zatizenich a telekomunika¢nich koncovych zafizenich a vzdjemném uzndvini jejich shody a smérnice

2014/53[EU Evropského parlamentu a Rady o harmonizaci privnich pfedpisii ¢lenskych stdtd
tykajicich se dodédvini radiovych zafizeni na trh a zruSeni smérnice 1999/5/ES

(Zverejnéni nazvit a odkazit harmonizovanych norem v vamci harmonizacniho pravniho predpisu Unic)
(Text s vyznamem pro EHP)
(2018/C 326/04)

o : : RO —_— Datum ukonéeni Norma sc ma
ESO () Odkiz na normu i jeji nizev P{.\'m %vch’!ném R HRTRAER presumpce. shody vx}a‘lmvm na tento
(a referenéni dokument) v Urednim véstniku nahrazované normy clanek {clinky)
fiormu Poznimka 1 smérnice 2014/53/EU
ETSI EN 301 893 V2.1.1 8.6.2017 Clanek 32
RLAN 5 GHz — Harmonizovand norma
kryvajici zdkladni pozadavky ¢lan-
xu 3.2 Smérnice 2014/53/EU
ETSI EN 301 908-1 V11.1.1 9.12,2016 Clinck 32
Bunikové sit¢ IMT - Harmonizovand
norma pokryvajici zdikladni pozadavky
clinku 3.2 Smérnice 2014/53/EU -
Cast 1: Uvod a spole¢né pozadavky

(nejsou-li harmonizované normy — moduly B+C nebo H podle RED,
tj. posouzeni ozndmenym subjektem)



Prehled VO (1)

> VO-R/1/6.2022-6 k provozovani uzivatelskych terminal(
radiovych siti elektronickych komunikaci

Terminaly — mobilnich siti
— Uzkopasmovych siti (TETRA)
— druzicové komunikace
— zvlastnich siti (Zeleznice, 1ZS)

Zmeény 2020, 2022:
— upresnéni 3,6 GHz a 26/28 GHz (podle aukci)
— rozsireni GSM-R
— upresnéni druzicovych terminal(



Prehled VO (2)

> VO-R/2/05.2018-5 k vyuzivani radiovych kmitoctl a k provozovani
stanic bezdratovych mistnich informacnich systému (BMIS)
v kmitocCtovém pasmu 70 MHz

(oznamovaci povinnost)

> VO-R/3/6.2016-9 k vyuzivani radiovych kmitoc¢td a k provozovani
zarizeni PMR 446

> VO-R/7/11.2016-12  k vyuzivani radiovych kmitoc¢tl a k
provozovani obcanskych radiostanic v pasmu 27 MHz

Aktualizace v pripravé: hotspoty v kanalech 41-80



Prehled VO (3)

> VO-R/10/07.2021-8 k vyuzivani radiovych kmitoctd
a k provozovani zarizeni kratkého dosahu

Nespecifikované stanice, TTT, sbér dat, rad. urCovani, poplachova zar., ovladani
jerabd, ind. smycky, mikrofony, RFID, implantaty, zaf. pro nevidomé, UWB,

broadbandy

Zmény 2019, 2021: — Datové sité 870 a 915 MHz
— rozsireni ITSv 5,9 GHz
— mikrofony nové v 733—758 MHz



Prehled VO (4)

> VO-R/12/11.2021-11 k vyuZzivani radiovych kmitoctd
a k provozovani zarizeni pro Sirokopasmovy prenos dat
v pasmech 2,4 GHz az 71 GHz

2,4 GHz; 5,15-6,4 GHz; 17 GHz; 57-71 GHz

Zmény 2019, 2021:
— rozsireni 66—71 GHz
—5,15-5,25 GHz i outdoor
—noveé 5725-5850 MHz a 5945-6425 MHz
— oznamovaci povinnost 5,15-5,25 GHz, 5,8 GHz, 57-66 GHz



Prehled VO (5)

> VO-R/14/05.2020-7 k vyuzivani radiovych kmitoctu
a k provozovani zarizeni v pasmu 10 GHz

Useky 10,3-10,4 GHz; 10,5-10,6 GHz

Zmény 2020: — nove Sirka pasma i 56 MHz

— vétsi flexibilita ohledné Sitek pasma u mezikanal(

> VO-R/15/08.2005-27 k vyuzivani radiovych kmitoctd
a k provozovani zarizeni pro dalkové ovladani modelu
v pasmech 13 MHz az 40 MHz

13; 27; 35; 40 MHz; Lze vyuzit i pro drony



Prehled VO (6)

> VO-R/16/05.2020-6  k vyuzivani radiovych kmitoctu
a k provozovani zarizeni provozovanych spolecné na urcenych
kmitoctech v pasmech 27 MHz az 450 MHz

KmitoCty ve 27; 34; 57, 78; 87; 149, 155, 172; 442; 448 MHz

Zmény 2020: — pridany kmitocty 442 MHz
— jasnéjsi rozdéleni data x hlas
— pridany kmitocty pro D-GPS

> VO-R/17/08.2005-29 k vyuzivani radiovych kmitoctd
a k provozovani bezsnurovych telef. pristroji standardu CTO

31/40 MHz; bude zruseno k 31. 12. 2023



Prehled VO (7)

> VO-R/23/08.2017-6  k vyuzivani radiovych kmitoctu
a k provozovani zarizeni pevné sluzby v pasmech 71-76 GHz
a 81-86 GHz

(oznamovaci povinnost)

> VO-R/24/07.2022-14 k provozovani zarizeni infrastruktury
pro Sifeni radiovych signdlt uvnitr tunelt, budov a vlakd

Zmény 2019, 2022: — Dokryti vnitrkd vagonu v pasmech pro 2G az 5G

> VO-R/25/11.2017-8 k vyuzivani radiovych kmitoctd
a k provozovani zarizeni pro sledovani pohybu pst

155,45 MHz



Pasmo 900 MHz

> 870-876, 915-921 MHz: SRD datove sité i RFID, GSM-R
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Pasmo 2,4 GHz; 5 GHz

Pasmo [GHz] i Registr. pevnych stanic

2,400-2,483 | SRD (25 mW); RLAN, drony, ... (100 mW) —

5,15-5,25 | RLAN (200 mW) ano

5,25-5,35 indoor RLAN (200 mW) —

5,47-5,725 | RLAN (1 W) —

5,725-5,85 | SRD, drony (25 mW); pevné RLAN (1 W); ITS (8 W) ano

5,855-5,935 | ITS (2 W) —

5,945-6,425 | RLAN (200 mW indoor; 25 mW outdoor) —

RLAN: DFS pro outdoor v celém pasmu 5 GHz



Pasmo 60 GHz

Pasmo [GHz] 14 Registr. pevnych stanic
57-64 SRD (100 mW) —
57-71 RLAN (rdzné vykony) ano pro 57-66 GHz
RLAN: DFS

Pokud chybi harmonizovana norma, je tfeba posouzeni zafizeni
Oznamenym subjektem (Notified Body).



Frequency band Non- Reference Background
professional

UAS/Drones

Within OK ERC/REC 70-03 Annex 8 | Up to 100 mW e.r.p.

26.957-27.283 MHz, and also covered by ERC

34.995-35.225 MHz, Decisions (01)11 and 35 MHz especially for flying models

40.66-40.7 MHz (01)12

E.g. within OK ERC/REC 70-03 Annex 1

26.957-27.283 MHz, In 26.957-27.283 MHz up to 100 mW e.r.p.

40.66-40.7 MHz, In 40.66-40.7 MHz up to 10 mW e.r.p.

433.05-434.79 MHz, In 433.05-434.79 MHz up to 10 mW e.r.p.

863-870 MHz, In 863-870 MHz, up to 25 mW e.r.p., some dedicated
frequencies also up to 500 mW e.r.p.

2400-2483.5 MHz, In 2400-2483.5 MHz up to 10 mW e.i.r.p.

5725-5875 MHz In 5725-5875 MHz up to 25 mW e.i.r.p.

2400-2483.5 MHz OK ERC/REC 70-03 Annex 3 | Up to 100 mW e.i.r.p.

5150-5250 MHz NO ECC Decision (04)08 Not possible because of indoor restriction
(see also Section2)

5250-5350 MHz NO Not possible because of indoor restriction
+ Operation while in motion may not allow a proper
application of the DFS mechanism (see also Section 2)

5470-5725 MHz NO Operation while in motion may not allow a proper
application of the DFS mechanism (see also Section 2)

Narizeni Komise (EU) 2019/945; Provadéci nafizeni Komise (EU) 2019/947
platnost od 1. 7. 2020


https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=11
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=4
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=6
http://www.erodocdb.dk/Docs/doc98/official/pdf/ECCDEC0408.PDF

’ Allgemeine Regeln in der EU:

Durch EU-weit geltende Regeln kann ein Drohnenbetreiber
mit einem in Deutschland erworbenen Kompetenznachweis in
allen Landern der Europdischen Union seine Drohne betreiben.

3 Kategorien fiir den Einsatz von Drohnen

,Offen™:

e Startmasse < 25 kg

® Einsatz ausschlieBlich in direkter
Sichtweite des Fernpiloten

® Betrieb in einer Flughéhe < 120 m

bis 120 m Flughhe ° Drohne in sicherem Abstand zu
unbeteiligten Personen und kein Uber-

- fliegen von Menschenansammlungen
* Kein Transport von Menschen oder
gefahrlichen Gltern

® Es bedarf fur den Einsatz der Drohne
keiner Betriebsgenehmigung

* Der Fernpilot muss in der Unterkategorie Al
oder A3 einen EU-Kompetenznachweis, in
der Unterkategorie A2 ein EU-Fernpiloten-
zeugnis besitzen

Mindestalter von 1.6 Jahren

wSpeziell“:
Drohnenbetrieb, der die Voraussetzungen

der Betriebskategorie , offen” nicht erfallt

* Betrieb nur nach vorheriger Risiko-
bewertung und Genehmigung

Uber 120 m Flughshe 4, 1, die zustindige Behdrde zulsssig

* Antrag wird grundsatzlich bei der ortlich
zustdndigen Landesluftfahrtbehérde
gestellt

® Entscheidend fir die ortliche Zustandigkeit
ist bei natirlichen Personen der Haupt-
wohnsitz des Antragstellers, bei juristischen
Personen der Sitz des Antragstellers

_ ® In den Bundeslandern Bayern, Berlin,

e 25 ke Brandenburg, Nordrhein-Westfalen,
Saarland, Sachsen und Thuringen liegt
die Zustandigkeit fir die ,spezielle”
Kategorie beim Luftfahrt-Bundesamt (LBA)

wZulassungspflichtig:

* Ahnlich hohe Anforderungen wie fiir die
bemannte Luftfahrt und damit fir die
? meisten Drohnenbetreiber nicht relevant

Mh?esu‘l:ervon 16 Jahren




Provozovani radiovych zarizeni

Posouzeni shody == ==
Opravnéni k vyuzivani kmitoctu 1

(pridély / indiv. opravnéni / vSeob. opravnéni) ) +
Oznameni v pripadé poskytovani sluzeb 2 )
(provozovadni verejnych siti)

Prihlaseni do evidence 3 )
(BMIS, 70/80 GHz, 5 GHz, 60 GHz)

Odborna zplisobilost 3 )
(amatérské, letecké, lodni, KV stanice — § 26 ZEK)

1) Na trh Ize uvadét pouze zafizeni, ktera mohou byt provozovdna alespon v 1 staté EU.
2) Pouze nékteré poufZiti.
3) Pouze nékterd zafizeni.



V Principy smérnice 2014/53/EU — RED

Radiova zarizeni uvadéna na trh a do provozu musi spliovat tri
zakladni pozadavky:

> ochrana zdravi a bezpecnosti osob a domacich zvirat a ochrana
majetku, véetné splnéni cild stanovenych ve smérnici 2014/35/EU
[NV 118/2016 Sb.], co se tyce pozadavkl na el. bezpecnost, avsak
bez pouziti mezni hodnoty napéti; rovnéz vystaveni clovéka elmag.
polim

> odpovidajici uroven elektromagnetické kompatibility podle
smeérnice 2014/30/EU [NV 117/2016 Sb.];

> ucelné vyuzivani radiového spektra i podpora jeho ucelného
vyuzivani pro zabranéni skodlivym interferencim.



~> Principy smérnice 2014/53/EU — RED

Doplnkové pozadavky — muze stanovit Komise: (,Akty v prenesené
pravomoci“

a) prislusenstvi —jednotné nabijecky; [USB-C] [zména smérnice]
b) kompatibilita se sitémi, bez negativniho ovlivnéni sité;

c¢) kompatibilita s rozhranimi;

d) ovlivnéni site;

e) ochrana osobnich udajd a soukromd;

f)  ochrana pred podvodem; [internet]

g) pristup k tisnovym sluzbam; [112 Galileo]

h) usnadneéni pro zdravotné postizené;

i) zajisténi dodrzeni kombinace softwaru a zarizeni.



Oblast pusobnosti RED (1)

Radiovym zarizenim je elektricky Ci elektronicky vyrobek, ktery
zamerné vysila nebo prijima radiové viny pro ucely radiové
komunikace nebo radiového urcovani, nebo elektricky Ci elektronicky
vyrobek, ktery je treba doplnit prislusenstvim, napriklad anténou,
aby mohl zameérné vysilat nebo prijimat radiové viny pro ucely
radiové komunikace nebo radiového urcovani.

Radiové viny: 9>f{w — 3000 GHz sSifené prostorem bez umeélého
vedeni;

(hledacky kovi, DVB-S, DVB-T ano, DVB-C ne; IR jen v dolni ¢dsti pdsma)

Radiove urcovani: urcovani polohy, rychlosti, ... pomoci vlastnosti
Sifeni radiovych vin (radary);

,zamernée vysila“...: (technologicky ohrev ¢i mikrovinné trouby ne)



> Administrativni pozadavky

Znaceni zarizeni: — na vyrobku
— na obalu

vodnidel .

od 9. 8. 2018

C€E1234 X~V

Conformité f Q

Europée ¢islo oznameného
subjektu (jen u modulu H)




Nabijecky

Zména smeérnice RED (schvalena EP 4. 10. 2022)

e rucni mobilni telefony,
* tablety, musi byt vybaveny zasuvkou USB typu C, jak

* digitalni fotoaparaty, je popsano v normé EN IEC 62680-1-3:2021
* sluchatka,

* nahlavni soupravy,

 ruéni videoherni konzole, . S

* prenosné reproduktory, .  x s : e e

* elektronicke Ctecky, IR e | i
* klavesnice, Lo -
s mysi, I £
e prenosné navigacni systémy, .

* intraauralni sluchatka , pecky”,
* laptopy.




Kyberbezpecnost

NARIZENi KOMISE V PRENESENE PRAVOMOCI (EU) 2022/30

,Zakladni pozadavek stanoveny v €l. 3 odst. 3 pism. d) smérnice
2014/53/EU se vztahuje na vSechna radiova zatizeni, kterda mohou sama
komunikovat pfes internet, at uz komunikuji pfimo, nebo
prostrednictvim jiného zarizeni.”

U&innost od 1 srpna 2024.

Rozsah: RZ s pfipojenim na internet, RZ zpracovavajici osobni / provozni / lokaliza¢ni
udaje (pripojené k internetu; pro péci o déti; hracky s funkci RZ; nositelna RZ), RZ
umoznujici provadét financni transakce (napr. mobilni telefony, chytré hodinky, fitness
naramky, détské chlvicky, bezdratové hracky a obdobnd radiova zafizeni.

(PoZzadavky stanovi normy ETSI — jesté nejsou.)



Software (1)

Pokud zarizeni ma software (napf. firmware, software pro
ovladani PC), ktery mize ovlivnit soulad se smérnici a vyrobce
umoznuje uzivateli software zmeénit nebo upravit, musi byt
software uveden v DoC tak, aby uzivatel mohl provozovat
vyhovuijici zafizeni.

Pokud software muize ménit / aktualizovat pouze vyrobce (napfr.
,software updates over the air“) a uzivatel nema k procesu

pristup, nemusi byt software uvadeéen.

(Obdobné zasady plati i pro antény.)



Software (2)

Predmluva RED:

Uzivatel ... by mél mit moznost nahrat do zarizeni software
pouze, kdyz to neohrozi nasledny soulad zarizeni se zakladnimi
pozadavky.

Oveérovani souladu kombinace zarizeni a softwaru by se nemélo
zneuzivat k tomu, aby to zabranovalo pouziti softwaru
dodavaného nezavislymi stranami. Dostupnost informaci
o souladu zamyslenych kombinaci zafizeni a softwaru s pravnimi
predpisy ... by mela prispét k podpore hospodarské soutéze.
Komise muze specifikovat kategorie nebo tridy zarizeni, u nichz
je treba, aby vyrobci poskytovali informace o souladu zamys-
lenych kombinaci zafizeni a softwaru se zakladnimi pozadavky ...
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Dékuji vam za pozornost.

Ing. Jifi Macek
odbor spravy kmitoctového spektra
Cesky telekomunikaéni ufad

telefon: 224 004 576

e-mail: macekj@ctu.cz

sidlo: postovni adresa:
Sokolovska 219 postovni prihradka 02

Praha 9 225 02 Praha 025



