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Motivace

Kazdy prakticky pouzitelny dopravni prostredek
potrebuje ke své cinnosti minimalneée jeden elektricky
toCivy stroj a elektrochemicky akumulator.

Nad to Ize uvazovat, zda pouzit i spalovaci motor Ci
palivovy clanek.
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Vyzkumné zamery projektu

Hlavni resitel projektu: doc. Ing. Michal Petru, Ph.D.

¢ Lehké konstrukce pro autonomni uzitkové elektrovozidlo (VZ1)
Resitel: Ing. Toma$ Martinec, Ph.D. (Ustav mechatroniky a technické informatiky)
¢ Elektropohony a fFizeni pro autonomni uzitkova elektrovozidla (VZ2)
Resitel: Ing. Robert VoZenilek, Ph.D. (Katedra vozidel a motord)

e Akumulatory pro autonomni uzitkova elektrovozidla (VZ3)

Resitel: Ing. Pavel Jandura, Ph.D. (Ustav mechatroniky a technické informatiky)

¢ Informacni systémy a smiSena realita pro autonomni uzitkova
elektrovozidla (VZ4)

Resitel: Ing. Jan Ko¢&i (Oddéleni modelovani procesd a umélé inteligence)
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Vize autonomni platformy
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testovani strategie rizeni
»pes sledujici €lovéka“
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,,1 generace“ Frame of the autonomous vehicle

width: 1925 mm * Main frame —> . + .

+ Bumper frame —> .

* Battery frame —> .
height: 1005 mm « Subframe —> .

* Load platform

support —>

payload: 1000 kg
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Vybrané vysledky za jednotlivé
vyzkumné zamery
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VZ1 - Lehké
konstrukce pro
autonomni uzitkova
elektrovozidla

Vyvoj novych materialt
pro vyslednou lehkou
konstrukci je zaméfen na
nové typy polymernich
samphes: () refe ample (without BEW), (b) (1L5% BFW « 39 kompOZitfl S organickou i
T, f04) 2% BEW « 4°% BT from diffowent anorganickou vyztuzi
V ramci experimentu byla
Figure 2, UHR-SEM analysis of (s) untreated sample. (b) sample C-nZnC 3, (¢) sample realizovana méreni
CnZn 5, and (d) sampie C-nZn0 7 : . _ dynam|Ck)'ICh a réZOVyCh
g () i vlastnosti funkénich vzorku s
' , matrici naplnénou
nanocasticovymi materialy
Vyzkum kompozitt
vytvorenych z tkanin
potazenych nano
casticemi TiO2 pro
studium fyzikalnich,
mechanickych a

vystup SEM analyzy vzorkii R termickych vlastnosti

. Ay (prestup tepla, tepelny
testovanych materialu odpor, tepelné difuzivity

0T W am n WO

(¢) Hygrothermm!
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Vyroba a testovani komponent
kompozitniho ramu, testy funkéniho
vzorku kompozitniho boxu pro
ulozeni baterii pro Generaci 1
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VZ2 - Elektropohony
a fizeni pro
autonomni uzitkova
elektrovozidla

* Vyvoj konstrukce napravy,
navrh mechanického
prevodového ustroji, navrh
elektrického pohonu
véetné systému
smérového fizeni

* Hnaci agregat kazdé
napravy se sklada ze dvou
jednostupriovych
prevodovek vlastni
konstrukce a dvou stfidavych
trakénich elektromotort v
rezimu elektronického
diferencialu s funkci torque
vectoring

* Vyvoj hydraulické éasti
brzdové soustavy vozidla,
ktera bude pouzivana v

_ .- . pripadé poruchy vozidla
Elektrické hnaci ustroji ,,generece 1“ jako bezpeénostni.

Vyvoj prevodovky ,,generece 1“
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Ukazky konstrukce v 3D a montaz
funkéniho celku napravy ,,generece 1“
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SAMSUNG INR18650-25R 2500mAh 3.6V
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Impedancéni spektroskopie pro evaluaci SoH elektrochemickych €lankd
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VZ3 - Akumulatory
pro autonomni
uzitkova
elektrovozidla

Vyuziti nejlepsich
technologii ukladani
elektrické energie a jejich
prizpusobeni pro konkrétni
praktickou aplikaci vé.
aplikace vyspélé senzoriky
a polovodic¢ovych prvk
Implementace poznatku
fungovani elektrochemickych
déju do Fidicich algoritmu
komplexniho managementu
energetického uloziste.
Navrh robotického
systému dobijeni pro
autonomni mobilni
platformu

Navrh centralni fidici
jednotky autonomni
mobilni platformy
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i Cycle test st 100% DoD, CHG rate: 0.5C {42V 8@ 100mA cut-off] DEHG rate: 10 [2.5V cut-alf)

g ' rest time after chy and dehg: 10min, ambient temp; 23°C = 2°C
! -

Stand pro
dlouhodobé
testovani
cylindrickych
¢lanku

Cyklické testy
automotive ¢lanku
Tesla, LG, CATL...

Flow

Simulaéni nastroje
Ansys, Matlab

Thermal

Electrical
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Laserové svarovani 2 mm Al busbar
na terminaly prizmatickych €lanku

Vyvoj baterie pro platformu
» generace 1“

Kompozitni bateriovy modul
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Ukazka prubéhu sil pri
zasouvani EV konektoru CCS
typ 2 s vyuzitim force torque
sensoru

Univerzalni fidici jednotka platformy
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AC
Grid

Elektronika DC nabijeci stanice pro platformu

EUROPEAN UNION

European Structural and Investment Funds
Operational Programme Research,
Development and Education

AC-DC
Converter

AC-DC
Converter
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Popis infrastruktury a informacnich toku

VZ4 - Informacni
systémy a smiSena

IP Holo 11 147230xx

data: "x: -0.17y: 0.31z -0.38a: 352,78b: 8 53¢ 0.63¢ 1603872103219 ‘r,—«“v\
A 5 » . ( EDL’ROAM))
; )
.v/*-’
B ALy Jewoni ] o
IP wifi PLC: 147.230,187.76 e f
147.230.187.12:1880 4
[] LA o prim = -
g . Suszan i -n:n#uuw
e /
7, + X mll'}lnruwz
’ oun L1 Y —— D 8053
N,\,\:{ g v R2—— .,l,..y,sos.z

A EDUROA'\}Z\S m’ - .\“\'Ts /u-mnom.v‘#nzso.‘é
s / amasa y

[P Holo 2: 147 230.x x

oE

Schema informacniho toku

* DB: 147 230 187 146'SQLEXPRESS

{ EDL'ROA.\3 |
/" Web intedface: 147 230.187 146:5050/Positions

realita pro uzitkova
elektrovozidla

* Vyzkum loT technickych
prostiedkt pro pocitacové
vidéni a navigaci v realném

e} <

U " prostoru, pro sbér

=3 _-,Iﬂ. telemetrickych dat,
== nékolikastupnové
s

vyhodnoceni dat

+ Technologie rozSifené reality
AR Microsoft HoloLens byla
integrovana do do fizeni
modularni platformy.
Zrychleni pfenosu dat z MS
HoloLens na MSSQL server.

* koncept planovani drahy s
vyuzitim tzv. mapy
ohodnoceni (cost map)
experimentalniho prostoru
a techniky optimalnich
rychle prozkoumavajicich
nahodnych stromt (RRT)
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Priklad augmentovaného voziku s naradim na platformé
»generace 0“

From HL1

- what we see in HL1 and use in HL2

Rotation unit: * (degrees)

" : | f a
k;f {—{ =] o, & (T g LA
|- ’ 3 N o | } :-"jl:,

== i T

;l :: _3 ;‘{_} u t ;._._ o

[ =5 P Vyvoj modelu fizeni platformy

- 'S = el W= | ez (t) = lp(t) - wref (t)
|'. Gl VIR Vot X
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Priprava adaptivni loT platformy a Fizeni
vozidel v realném case il o SR

-20

Pribéh zakrivené sledovani Pribéh sledovani drahy po upravé struktury
drahy v prvnich pokusech komunikace a fidiciho systému
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Dosazené vysledky projektu

ReSeni projektu umoinilo navy$eni kompetenci vyzkumnikd TUL
v oblasti autonomniho fizeni, loT a AR aplikaci, bateriovych systému,
elektrickych pohonu a konstrukci z lehkych material.

= \ystupem projektu je k datu 9/2022 vice nez 230 vysledk( védy a
vyzkumu v podobé impaktovanych publikaci v€etné kniznich kapitol,
mezi tyto vysledky patfi i mnozZstvi funkcnich vzorkt a vice nez 4
podané mezinarodni patentové prihlasky.

= Bylo uzavreno vice nez deset memorand o porozuméni s vyznamnymi
prumyslovymi partnery, usporadany odborné seminare, stdze a jedna
mezinarodni konference.
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Diky za pozornost

TENTO VYSLEDEK BYL FINANCNE PODPOREN MSMT A EU
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