Lo 1
KIP KABEL TRADE PRAHA
L "]

-

KIP

-—

Budoucnost vyzarovaciho
kabelu nejen z pohledu 5G

Ing. Filip Stépanovsky
produktovy manazer
KABEL Trade Praha s.r.o. 20. 10. 2021

Complete Service - Powerful Solution




~
KIP KABEL TRADE PRAHA
g ¥

Co je to vyzarovaci kabel

Py > P.. y
:

PIoss(LL)
Prad i

downlink i l uplink

Ztréty: Asyst = AL + AcL

systemové podélné vazebni

Complete Service - Powerful Solution

=
_ Cc
n(Be ) Ve

f. mezni kmitocet

D, priimér vnéjsiho vodice

D, primér vniti'niho vodice

¢, rychlost svétla

&. relativni permitivita dielektrika

P el i iddl

Al



[
KIP KABEL TRADE PRAHA
L ]

Rezonancni pasma
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« Pasivni intermodulace (dBc)
* Nelinearity
* Parazitni kmitocCty

* Interference

TX signals at site
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Pro€ se pouziva vyzarovaci kabel

JIE

Pokryti s vyuzitim antén Reseni vyzarovacim kabelem

losses

Vyzarovaci kabel:

v" Homogenni rozloZeni signalu

v Souvislé pokryti vnitinich prostort s tzkym ¢&i slozitym profilem
v Vhodné feseni pro RF Ssirokopasmové systémy

v Odolné proti odraziim

C
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Bezdratové a vysilaci sité

30 - 3800 MHz
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MIMO
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Comparison of SISO and MIMO Test Cases

Significantly higher throughput at
constant cable length

Throughput [Mbps]

Significantly longer cable
runs at constant throughput

0,0 10,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Cable loss [dB]

95150 (RLKU)  @-MIMO (RLKU, RAYS)  4-MIMO (RLKU, RLKU)

Complete Service - Powerful Solution



_—
KIP KABEL TRADE PRAHA
g Y
MIMO -1 VK

JIE

1x VK napajeny z obou stran (2x2 MIMO)
#1 ) &K #2

~+ Nizké naklady

Hodné omezeni ve fazi projektu

Nevhodné pro dlouhé tunely (A < 15dB)

* VK ... vyzafovaci kabel

Complete Service - Powerful Solution



_—
KIP KABEL TRADE PRAHA
g ¥
MIMO - 2 VK
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2x VK se stejnou polarizaci (2x2 MIMO)

#1 ) -
#2 ))) H-—pol
+ Oproti nasledujicimu Fedeni 2adna vyhoda

_ PIné MIMO pouze na zacatku tunelu

Interference mezi kabely zpusobuje ubytek vysledné kapacity

Investice do dvou kabelu

* VK ... vyzafovaci kabel

Complete Service - Powerful Solution



_—
KIP KABEL TRADE PRAHA
g ¥
MIMO - 2 VK
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2x VK s opac¢nou polarizaci (2x2 MIMO)
H-pol

#1 )

#2 ))) +OI
+ Piné MIMO reSeni v celé délce instalace
- Investice do dvou kabelu

* VK ... vyzafovaci kabel
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MIMO - 2 VK

JIE

2x VK se stejnou polarizaci (4x4 MIMO)
#1 ) & #3
H-pol

#2 ) ———————— 1A

H-pol

~+ Nizké naklady oproti 4x VK

_ Investice do dvou kabell
Nutno uvazovat hodné omezeni béhem navrhu

Nevhodné pro dlouhé tunely (A < 15dB)

* VK ... vyzafovaci kabel
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MIMO - 2 VK

JIE

2x VK s opacénou polarizaci (4x4 MIMO)
#1 ) & #3
V-pol

#2 ) —————————— 1A

H-pol

+ Nizké naklady oproti 4x VK

Investice do dvou kabell
Nutno uvazovat hodné omezeni béhem navrhu

Nevhodné pro dlouhé tunely (A < 15dB)

* VK ... vyzafovaci kabel
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MIMO - 4 VK

4x VK napajeny z jedné strany - 4x4 MIMO
H-pol

#1%

44 -
+ Zadna vyhoda oproti nasledujicimu fedeni
- Investice do CtyF kabell

* VK ... vyzafovaci kabel
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JIE

MIMO - 4 VK

4x VK napajeny z jedné strany - 4x4 MIMO
H-pol

#1%

+ Piné 4x4 MIMO v celé délce instalace

Investice do Ctyf kabell

* VK ... vyzafovaci kabel
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4x4 MIMO

« Trial projekt Tunel Follobanen =

« 560 Mbps

Complete Service - Powerful Solution
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Pozarni odolnost

* EU smérnice 305/2011 (CPR)

* EN 50575

* Trida reakce na oheri B2casl, d0, al

e Pozarni uchyceni

0

* Kremikova bariéra
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KaZdych 8-10 m
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Systém vyzarovaciho kabelu RADIAFLEX®

Tunel Ejpovice

Y L
Y

Prazské metro
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Reference dodavek VK

* 2012 - Tunel Blanka

* 2014 - V.A metro Praha, mobilni operatofri, KBS
* 2018 - tunel Ejpovice

* 2018-2021 — metro Praha, mobilni operatori

* 2020-2022 — metro Praha, sytém VKV

Complete Service - Powerful Solution
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L RFS)
Zaverem —

* VK jako standard modernich tuneli

« Sirokopasmovost

MIMO
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