Rozvojova kritéria pro site"'5G

Martin Hanus

Cesky telekomunikaéni ufad
Odbor spravy kmitoctového spektra




* Rozvojova kritéria pro sité 4G (2013) — rozsah, plnéni, nedostatky

* Rozvojova kritéria pro sité 5G (2021) — rozsah

* Postup vypoctu pokryti pro jednotlivé kategorie pokryti (obyvatelé, Gzemi, liniové stavby)



Rozvojova kritéria pro site 4G (2013) — rozsah, plnéni

e Stanovena rozvojova kritéria
* 95 % populace kazdého okresu CR, vnitini pokryti (s prioritou méné obydlenych oblasti)
* 90 % rozsahu dalnic
* 80 % rozsahu Zelezni¢nich koridort I. az IV.

 Stav plnéni ke kone€nému kontrolnimu terminu 7 let (vypocet):
* Pokryti obyvatel: nejméné 97,5 % (kazdy operator v kazdém okrese)
* Pokryti dalnic: nejméné 99,3 % (kazdy operator z celkového rozsahu koridor()
» Pokryti Zelezni¢nich koridort: nejméné 97,3 % (kazdy operator z celkového rozsahu koridor()



Rozvojova kritéria pro site 4G (2013) — nedostatky

e Pokryti obyvatel
* Nezohlednuje presné rozlozeni obyvatel v ramci ¢tverc 100x100 m (domy)

PFi pozadavku na pokryti 95 % obyvatel daného okresu zlstaly nepokryty nékteré malé obce a odlehlé casti
vetsich obci
* Ve ¢lenitém terénu je rozliSeni ¢tverctl 100100 m nedostatecné

e Pokryti obyvatel vazano na trvalé bydlisté

e Pokryti uzemi
* Pozadavky na pokryti uzemi nebyly v ramci siti 4G stanoveny, tzn
neobydlenych objektl apod.

. napf. necileno na pokryti trvale



Rozvojova kritéria pro site 4G (2013) — nedostatky

* Pokryti liniovych staveb
* Nezohlednuje presny prtbéh liniové stavby, feSeny jsou Ctverce, které koridor protind
* Neni feSeno pokryti ¢asti koridor(, kde je nutné umisténi na infrastrukturu v majetku vlastnika liniové
stavby (hluboka udoli, tunely)
* V pFipadé Zelezni¢nich vagon( vysoky utlum pfi prostupu signdlu (dle méFeni CTU cca 20-60 dB dle typu
vagonu)



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021)

* Na zakladé zminénych nedostatk( byla provedeny nasledujici zmény:

1. V rozsahu rozvojovych kritérii:
* Rozvojova kritéria pro sité 5G stanovena prisnéji (vyssi cile)
e Stanovena samostatna rozvojova kritéria pro plosné pokryti Uzemi
» Stanovena povinnost dokryti siti 4G pro tzv. bila mista (1 operator se zdvazkem)

2. 'V presnosti vypoctu:
* Vypocty provadény v mensich krocich
* Pouzity vyrazné presnéjsi modely terénu a morfologie
* Presnéjsi zacileni konkrétni mista (obyvatelé, koridory)



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — rozsah

* Pokryti obyvatelstva:

Rozsah pokryti Termin KmitocCtova pasma
30 % obyvatel CR 3 roky 700 MHz
70 % obyvatel CR 5 let 700 MHz
90 % obyvatel kazdého okresu 7 let Jakékoliv

99 % obyvatel kazdého okresu 10 let Jakékoliv



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — rozsah

e Pokryti uzemi:

Rozsah pokryti Termin KmitocCtova pasma
95 % katastralniho uzemi mést nad 50 000 obyvatel 4 roky 700 MHz + 3600 MHz
80 % Uzemi CR 5 let 700 MHz

70 % uzemi kazdého okresu 7 let Jakékoliv

90 % Uzemi kazdého okresu 10 let Jakékoliv



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — rozsah

* Pokryti silnic a zeleznic:

Rozsah pokryti Termin KmitocCtova pasma

100 % hlavnich Zelezni¢nich a silni¢nich koridor( 4 roky 700 MHz + 3600 MHz
98 % vedlejsich Zelezniénich a silni¢nich koridoru 4 roky 700 MHz + 3600 MHz
100 % vedlejsich Zelezni¢nich a silni¢nich koridord 6 let 700 MHz + 3600 MHz

* Hlavni a vedlejsi koridoru sité Trans-European Transport Network (TEN-T)
* Noveé zarazeny i vybrané useky silnic 1. tfidy a méné vyznamné zeleznicni trate
* Pokryti vyZadovano v celém rozsahu predepsanych useku

* Pozadavek na neprerusovany vnéjsi prijem s latenci max. 25 ms mezi terminalem a
peeringovym centrem



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — vypocet

* Pokryti obyvatelstva:
* Vnitrni pokryti
PocCitané v adresnich bodech, které odpovidaji C.p.

Utlum signdlu pfi prostupu do budovy je reprezentovan priimérnym utlumem
pri prostupu radiového signalu materialy dle kmitoctového pasma

RozloZeni obyvatel vychazi z idajd dodanych CSU dle posledniho s¢itani lidu
Mobilni prijimac ve vysce 1,5 m nad zemi



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — vypocet

e Pokryti uzemi:
* Venkovni pokryti

e Pocitané ve Ctvercovém rastru
 dle zadani vybérového fizeni krok 50x50 metr
* pocitdme i s krokem 20x20 metrd (zvefejiiovano na webu CTU)

* Mobilni prijimac ve vysce 1,5 m nad zemi



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — vypocet

* Pokryti silnic a zeleznic:
* Venkovni pokryti
e Pocitané v pravidelnych odstupech 20 metru v ose liniové stavby
* Jednotlivé jizdni sméry, resp. koleje jsou vyvhodnocovany samostatné, pokud
jsou data takto od spravcl udaju k dispozici
Udaje o liniovych stavbach poskytuji Reditelstvi silnic a dalnic resp. Sprava
zeleznic
Po vybudovani novych Useku plati povinnost pokryti do 3 let
Mobilni pfijimac ve vySce 1,5 m nad zemi (silnice)
Mobilni pfijimac ve vysce 4,5 m nad zemi (zeleznice)



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — vypocet

e Spolecné parametry pro vypocet pokryti:
* Model Sireni signalu dle doporuceni ITU-R P.1812 (Release 5) bez korekce dle
morfologie v okoli prijimace
Krivky Sireni s pravdépodobnosti 50 % mist a 50 % Casu
Model terénu s krokem max. 0,5x0,5 uhlové vteriny

morfologicka data s krokem max. 1x1 uhlova vterina s kategorizaci (voda, lesy,
ostatni vegetace, nizka zastavba, stfedni zastavba, vysoka zastavba)
a s upresnenou vyskou dle satelitniho snimkovani



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — vypocet

Parametr

krok vypoctu plosného pokryti
krok vypoctu pokryti obyvatel

krok vypoctu pokryti liniovych staveb
rozliSeni modelu terénu

rozliSeni morfologie pro vypocet
ploSného pokryti

rozliSeni morfologie pro vypocet
pokryti obyvatel

vyskové rozliSeni morfologie

kategorizace morfologie

4G
100x100 m

100x100 m

100 m

2x2 uhlové vteriny

2x2 uhlové vteriny

2x2 uhlové vteriny
konstantni dle kategorie

voda, lesy, zastavba

5G
az 20x20 m

20x20 m (pro pasma pod 1 GHz)
2x2 m (pro pasma nad 1 GHz)

20m

0,5x0,5 uhlové vteriny
1x1 uhlova vterina

1x1 dhlova vterina (pod 1 GHz)
0,05x0,05 uhlové vteriny (nad 1 GHz)

vyska dle satelitniho snimkovani

voda, lesy, ostatni vegetace,
nizka / stredni / vysoka zastavba



Rozvojova kritéria pro site 5G (2021) — vypocet

Minimalni ptijimany Minimalni . . Minimalni

. . . , Utlum signalu ) ,

R vykon na svorkach ekvivalentni .. ekvivalentni

Kmitoctové pasmo , , . . pfi prostupu . .
antény pro venkovni intenzita pole do budov intenzita pole
prijem (vyska 1,5 m) pro venkovni pokryti Y pro vnitini pokryti

700 MHz -118 dBm 48 dBuV/m 9 dB 57 dBuV/m
800 MHz -118 dBm 49 dBuV/m 9 dB 58 dBuV/m
900 MHz -118 dBm 54 dBuV/m 9 dB 59 dBuV/m
1800 MHz -118 dBm 56 dBuV/m 11 dB 67 dBuV/m
2100 MHz -118 dBm 57 dBuV/m 12 dB 69 dBuV/m
2600 MHz -118 dBm 59 dBuV/m 13 dB 72 dBuV/m

3600 MHz -118 dBm 62 dBuV/m 18 dB 80 dBuV/m



* Podminky vybérového fizeni v kmitoctovych pasmech
700 MHz a 3400-3600 MHz
https://www.ctu.cz/aukce-700/vyhlaseni

* Podminky VR, zavazky, metodika vypoctu a méfeni pokryti, rozsahy

pokryti
D LOJ | o Z |té e Stranky vénované pokryti mobilnimi Sirokopasmovymi sitémi
https://digi.ctu.cz/pokryti/
d k * Pravidelné zverejnovani pokryti sitémi 3G, 4G, 5G dle kmitoctového
O a Zy pasma a souhrnného pokryti

* Mapa sité TEN-T
https://ec.europa.eu/transport/infrastructure/tentec/tentec-
portal/map/maps.html

* Rozsahy jednotlivych koridor(, hlavni a vedlejsi koridory, celoevropska sit



https://www.ctu.cz/aukce-700/vyhlaseni
https://digi.ctu.cz/pokryti/
https://ec.europa.eu/transport/infrastructure/tentec/tentec-portal/map/maps.html
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