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Automatizace rizeni automobilu .‘

SKODA AUTO Vysoka skola
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Konvencni fizeni

podporit bezpecné a rychlé
uplna automatizace funkce rozhodovani Fidic¢e pf¥i Fizeni
Fidiée v definovaném uGseku automobilu
uplna odpovédnost za
Fizeni a vSechny nasledky a
pochybeni zlistavaji na
FidiCi

kdo ma zodpovédnost za pohyb
automobilu a tedy za nasledky
selhani



Adaptivni tempomat - ACC .‘

- nejcastéjsim systémem pro zlepseni viditelnosti, $KODA AUTO Vysoks kola
ktery vSak zasahuje do rychlosti vozidla

- klasicky tempomat funguje na volné
silnici jako pouhy regulator rychlosti a
zachovava konstantni rychlost
automobilu

- adaptivni tempomat monitoruje pomoci
Cidel stav pred automobilem a objevi-li se
pohybujici se prekazka (automobil),
dojede k ni na predurcenou vzdalenost,
kterou poté zachovava
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Prediktivni tempomat - PCC .‘

- modifikace tempomatu adaptivniho $KODA AUTO Vysoké Ekola
- stejné jako on udrzuje ridicem nastaveny odstup od vpredu jedouciho

auta
- na rozdil od tempomatu klasického, ale jen slepé nedrzi ridicem

nastavenou rychlost, ale upravuje ji podle podminek - dopravnich
znacek nebo parametrii trasy




Prediktivni tempomat - PCC .‘

- udaje ziskava nejen z kamer, ale také z dat navigacniho $KODA AUTO Vysok skola
systému.
- predvida podminky jizdy pro nasledujici 1-2 kilometry

Pokud k nému zapnete funkci udrzovani jizdniho pruhu, mate
castecné autonomni Fizeni.



Matematicko - fyzikalni model pohybu vozidla .‘

Rizeni rychlosti v ramci éinnosti ACC/PCC souvisi s aktem brzdénim, $KODA AUTO Vysok gkola
které je zde chapano jako ucelové snizovani rychlosti.

Pfi Fizeni cinnosti ACC/PCC je dtlezitd draha do
zastaveni. Je to vzdalenost, kterou ujede vozidlo od
doby zpozorovani statické prekazky do upiného
zastaveni, resp. vzdalenost, kterou ujede vozidlo od
doby zpozorovani dynamické prekazky do dosazeni
predvolené bezpecné vzdalenosti od této prekazky
a prizplsobeni se jeji rychlosti.
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Adheze

- je schopnost materialu prilnout k odlisnému ¢i shodnému materialu, .‘
nebo také prenos tecnych sil u dvou odliSnych povrchli bez zretelného $KODA AUTO Vysoks skola
pohybu.

- realné dosazitelné zpomaleni vozidla pri intenzivnim brzdéni je dano hlavné dvéma
vzajemné zcela nezavislymi parametry

Udéinnost brzd vozidla.

Adheze pneumatik na vozovce. Faktory, které ovliviujici soucinitel adheze f jsou:
e jakost smési a stav povrchu pneumatiky
e jakost a povrch vozovky
e rychlost vozidla
e poméry, které jsou ve stopé kola, hlavné na skluzu

S : o WY 0y QP (skluz - je pomalejsi otaceni kola, nez je odpovidajici
i = (_U ]L + () ()l\)(l skutecné rychlosti vozidla).

a je dosazitelné (dosazené) zpomaleni v m.s2

- u je pomér adhezni tihy nebo Gcinnost brzdéni (pri
zablokovani vsech kol vozidla jeu = 1),

. f je soucinitel treni (adheze)

S je sklon vozovky ve sméru pohybu vozidla (v procentech -

kladné stoupani, zaporné klesani)
g je velikost gravitacniho zrychleni g = 9; 8 m.s2



Vyuziti neuronovych siti pro podporu rizeni ACC SKODA AUTO VysoldShol

- uUlohy tykajici se zpracovani neupinych, nepresnych, rozpornych a
neurcitych informaci, regresni dlohy, predikce, klasifikacni Uulohy,
rozpoznavani slozitych signalli a obrazti, Glohy optimalizacniho charakteru
za obtiznych, casto casové znacné proménlivych podminek.

- jedna se hlavné o resSeni problémil, kde neni znam jednoznacny
algoritmus reseni, ale existuje dosti velka mnozina prikladl, jejichz Feseni
je znamé.



SKODA AUTO Vysoka skola
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Prvni neuronova sit .‘

- predikuje intervalovou hodnotu soucinitele adheze na zakladeé tri $KODA AUTO Vysoka skola
kategorickych promnénych, které charakterizuji typ povrchu vozovky

(beton, asfalt, sterk, struska, kamen, led a snih), stav povrchu

vozovky (v kategoriich pro jednotlivé typy povrchu - novy drsny,

jezdény, zjezdény, s prebytekem dehtu, zhutnény, volné lozeny,

zhutnény, lamany, ledovka, utlaceny a neutlaceny) a stav vozovky

z hlediska pocasi ( sucha, mokra)

Typ sité : VVPS 3:19-5-2:2, Cislo=5
Trén. vykon = 0,012762, Valid. vykon =0,012356 , Test. vykon = 0,012426




Druha neuronova sit .‘

SKODA AUTO Vysoka skola

- predikuje interval zpomaleni - predikce je provadéna v zavislosti
na intervalu soucinitele adheze (vystup z prvni neuronové siteé),
rychlosti vozidla, stavu pocasi (v kategoriich - naledi, mokro sucho),
velikosti adhezni tihy charakterizuji ic¢innost brzdéni a sklonu vozovky
ve smeéru pohybu vozidia.

Typ sité : VVPS 4:14-7-5-2:2, Cislo =5
Trén. vykon = 0,088382 , Valid. vykon = 0,090512, Test. vykon = 0,102047




Treti neuronova sit

- predikuje maximalni hodnotu zpomaleni ve tvaru minima, maxima a .‘

m ed ié nu. SKODA AUTO Vysoka skola
- tento interval zpomaleni je omezovan maximalni hodnotou zpomaleni

v zavislosti na typu vozidla a jeho parametrech.
Vstupnimi parametry jsou typ vozidla (v kategoriich — minivozy, malé

vozy, nizsi stredni trida, stredni trida, vyssi stredni trida, vyssi stredni

trida, luxusni vozy, sportovni vozy a terénni vozy), stav brzd (ve dvou

limitnich kategoriich - studené a teplé) a nalozeni vozidla (opét ve dvou

limitnich kategoriich - prazdné a nalozené).

Typ sité : VVPS 3:10-9-3:3, Cislo=5
Trén. vykon = 0,012818 , Valid. vykon = 0,840180, Test. vykon = 0,508378

Vysledna hodnota je pak predana ridici jednotce tempomatu.
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