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1) 5,8GHz
2) 6,4 GHz
3) 60GHz

Pozn.: ¢ast ndsledujicich informaci jsou predpoklady, které budou postupné
upresriovdny.



Pasmo 5,8 GHz

= Retrospektiva k 5 GHz a dalSim pasmUm WAS

— Potreba najit pasma pro WAS/RLAN zkoumana na urovni globalni
(WRC), evropske (CEPT) a rovnéz EU28; k tomu Ucelu jsou
udélovany mandaty pro CEPT.

— Potreby bezdratoveho pripojeni jsou jak pres venkovni prostredi,
tak i vnitrni (vC. kancelarskych, konferencnich a rezidencnich
prostor)

— Cil: najit souvisle bloky stovek MHz spektra pro vytvoreni
dostatecné Sirokych kanaly, jejichz dosazitelna kapacita pro
jednoho uzivatele umozni rychlosti stovek Mbit/s

— 5 GHz: WRC-12, poté Mandat EK, ale:

Slozité podminky k zajisténi kompatibility, a dale prioritni zaméreni kapacit tymd CEPT
na navrhy pro projednani na WRC-19 k pasm0m, ktera dnes oznacujeme ,5G" (pasmo
700 a 3,6 GHz): studie nebyly dokonceny a aktivity se pfenesly do druhé studijniho
cyklu WRC-1g.



Pasmo 5,8 GHz

* 5725-5850 MHz (5,8 GHz) ve studijnim cyklu WRC-19

— Cilem bodu agendy Al 1.16 byly pro pasmo 5,8 GHz dva ukoly podle
Rezoluce 239 (WRC-15), a to s cilem navrzeni nového pridéleni
pohyblive sluzbé v RR:

= Studovat mitigacni techniky, které umozni sdileni WAS/RLAN s dalSimi radiokomu-
nikacnimi sluzbami a
= navrhnout technické podminky pro WAS/RLAN.

— Ackoliv navrhy v CEPT dospély do pomérné pokrocileho stadia
umoznujiciho pripravit spolecny evropsky navrh na WRC-19, Evropa
tuto cestu nepodporila.

= Ddvodem pro nepodporu byl jednak pozadavek EK na ochranu mytnych systému (jejichz
narok na ochranu provozu nespada pod mezinarodni Radiokomunikacni fad, protoze jde o
tzv. zafizeni kratkeho dosahu), jednak pozadavky nékterych zemi (NATO) na specifickou
ochranu necivilnich radiolokacnich systémd.

— WI 5,8 GHz proto nové zahajen v CEPT: Aktualné je navrh
harmonizace 5,8 GHz pripravovan v pracovnich skupinach
CEPT/WGFM a WGSE.



Pasmo 5,8 GHz

= Pasmos5,8GHzvCR
— V pripravé podpUrna opatreni pro zpristupnéni.
— Predmeét zaméru: pasmo 5725-5850 MHz (UNII-3); technicky shodné
podminky, jako v 5470-5725 MHz (2 W e.i.r.p.), outdoor + indoor
— Navrzeno ke zpFistupnéni v CR, reqgulatorni opatfenijsou v pfipravé

— T¥i principy:

1. Registrace outdoor AP (portal)

2.  Ochranné zony okolo mytnych bran ok i s
3. Zpétna vazba o vyuziti: sondy o N o RLAMA T o

» Soucasny pracovni predpoklad zpristupnéni pasma: jaro 202o0.



Pasmo 6,4 GHz

= Pasmo 6,4 GHzvCR

— Mandat Evropske komise organizaci CEPT z roku 2017 ke studiu
podminek sdileni WAS/RLAN v pasmu 6,4 GHz

— Prvni studie jiz odkonzultovany:

= ECC Report 302: Sharing and compatibility studies related to Wireless Access Systems
including Radio Local Area Networks (WAS/RLAN) in the frequency band 5925-6425 MHz,
May 2019

= CEPT Report 73: to study feasibility and identify harmonised technical conditions for
Wireless Access Systems including Radio Local Area Networks in the 5925-6425 MHz band
for the provision of wireless broadband services

— Pracovni navrh Rozhodnuti ECC k WAS/RLAN 6,4 GHz

= Koncept navrhu je zalozen na podminkach pro WAS/RLAN v pasmu 5945-6425 MHz pro
dvé vykonove tridy (RED) z hlediska povoleného vykonu: [25 mW] pro pouziti kdekoliv a
[250 mW] pouze uvnitf budov. Urceni indoor je vyznamné napf. pro kancelarskou techniku
(PC, laptopy, servery, tiskarny aj.), ktera se venku pohybovat nebude.

— Zvazovan je koncept geolokacni databaze.



Pasmo 6o GHz vCR

= Retrospektiva ,60 GHz"
— Rok 2013: Navrh uvolnéni podminek pro 60 GHz (navrh Strategie
spravy spektra):
.V pasmech nad 57 GHz budou prehodnocovany zpisoby autorizace s
cilem rozsireni poctu téchto pasem dostupnych na zaklade VO."

— 2017: Snizeni poplatkd za vyuziti 60 GHz na 10 % (NV154/2005 Sb.)
— 08/2018: Zadost sektoru o zpfistupnéni 60 GHz na VO

— 09/2018: Koncept sdileni WiGig a FS PtP predstaven v PPS
Spektrum

— 01/2019: V Evropé dokoncena analyza podminek provozu outdoor
pro aplikace RLAN/MGWS/WiGig/FWA a FS PtP (ECC Report 288 -
Conditions for the coexistence between Fixed Service and other
envisaged outdoor uses/applications in the 57-66 GHz range)



Pasmo 6o GHz vCR

= Nova evropska harmonizace, a kroky v CR

— CEPT Recommendation ERC/REC 70-03 (zarizeni SRD): nové (7. 6.
2019) uvolnény podminky pro provoz outdoor pro aplikace
WAS/RLAN/MGWS/WiGig/FWA (pevné instalace).

— Provadéci Rozhodnuti Komise 2019/1345 ze dne 2. 8. 2019, kterym
se méni rozhodnuti 2006/771/ES o harmonizaci radiového spektra
pro zarizeni kratkého dosahu, otevira pasmo 57-71 GHz pro zarizeni
pro Sirokopasmovy prenos dat (lhUta pro zavedeni je 1. 1. 2020)

— Pasmo 60 GHz je take soucasti v Akcniho planu 2.0 (MPO) k
nedotacnim opatrenim.

Pdsmo 60 GHz nabizi celkem 14 GHz pro internet, bezdratové
telekomunikace a obecné pro cokoliv.
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Pasmo 6o GHz vCR

= Synergiev 60 GHz
— Gigabitove prenosove rychlosti: daji se naplnit potreby
vysokorychlostniho pripojeni (vazba na dotacni programy
MPO)

— Diky fyzikalnim vlastnostem je relativné nizsi
pravdepodobnost ruseni nez v jinych pasmech.

— Lze prenést odpovednost za vyuziti spektra na uzivatele
(samoregulace).

— Pasmo neni vyuzivano dalsimi uzivateli ani radiokomunikacnimi
sluzbami - je zcela volne.

— Pro technologie, které pasmo budou vyuzivat, jsou jiz vydany
standardy a technologie jsou bézné dostupné na trhu.
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Pasmo 6o GHz vCR

V pripravé jsou podminky pro zpristupnéni pasma
pro pevneé venkovni instalace.

* Proc otevreni pasma 60 GHz nelze ucinit pouhym administrativnim
ukonem (Uprava opatreni obecne povahy)?

— Pasmo je nové harmonizovano pro aplikace WiGig/IMGWS?, jejichz
specifikace je blizka RLAN; tyto aplikace jsou vybaveny mitigacnimi
technikami pro vzajemnou koexistenci (IEEE 802.11 ad)

— ALE: Uzivatelé shodné vyjadrili zajem také na moznosti provozu
»~mikrovinnych spoju" (podle zcela odlisné specifikace), které ale
nejsou vybaveny mitigacnimi technikami, a které bez koordinace se
stanicemi FWA a MGWS mohou byt ruseny. Tyto mikrovinné spoje

mohou sehrat vyznamnou roli napr. pri propojeni BTS 5G.
* MGWS = Multiple Gigabit Wireless Systems
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Pasmo 6o GHz vCR

= Vyvazeniregulatornich podminek pro pevné venkovni
Instalace

— Dva nekompatibilni typy technologii

T\
\o® e
\Ce\ Mikrovinné :
ad\ \lk‘a(\ spoje bod- — Sv‘i/a_gl_ce
AN bod 13
S SRD
,La“('\le(\ 5\\.)1\0\l (rozhodnuti
@«00 ' EK 771)
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Pasmo 6o GHz vCR

= Navrzené podminky v CR
— Provoz VO-R/12, registrace pevnych venkovnich instalaci v pasmu
57-66 GHz.

— Nove - tfi typy vyuziti spektra:
1. Pro nesmeroveé (=sektorove vC. beamformingu) WAS/WiGig
(802.11ad): max. e.i.r.p. 40 dBm a privedeny vykon <27 dBm

2. Smerove WiGig (802.11ad): max. e.i.r.p. 55 dBm, zisk >30 dBi
3. Pro pevné spoje (puv. dle EN 302 217-2): max. e.i.r.p. 55 dBm,

zisk min. 30 dBi
* V pasmu 66-71 GHz vyuziti MGWS/WiGig bez registrace.
* SRD EN 305 550 zUstavaji beze zmeény.
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Pasmo 6o GHz vCR

= Dvé rizné technologie v pasmu 60 GHz v CR

Zakladni rozdily mezi technologiemi v pasmu 57-66 GHz
WiGig 802.11ad: mitigacni techniky Mikrovinné spoje ptiv. EC 320 217-2
* Komunikacni protokol principialné e P0v. uréeno pro site-by-site koordinace (dfive
navrzen pro sdileni ,10%)
* RF channel selection: 4 az 6 kanall Modulaéni schéma C/1 pro BER 10e-6, [dB]
* Interference avoidance 40AM 12
* LBT: carrier-sense multiple access with
collision avoidance 16QAM 18
 Beamforming 32Q0AM 21
64QAM 25
128QAM 28
r 2560AM

| N\

Technologie s mitigaci Technologie bez mitigace
14



Pasmo 6o GHz vCR

= Ochranna zona okolo PtP spoje (puv. EN 302 217-2)

Nejhorsi scénar:
- spoj FS PtP, BW oo MHz, 256 QAM
- délka spoje FS PtP: 200 m

Ochranna zdna pro PtP vUci WiGig PtMP, 60 GHz, worst case, [m]
500
300
100
100
300

-500
-3000 -2000 -1000 o 1000 2000 3000
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Pasmo 6o GHz vCR

= Jak tedy sloucit provoz dvou nesourodych technologii v rezimu
vseobecného opravnéni?
— Prenesenim odpovednosti za koordinovane vyuziti spektra na
uzivatele kmitoctu: stanice budou registrovany prostrednictvim
nove zfizeneho registracniho Portalu.

— Uzivatele si na mapé vyberou lokalitu a ovéfi, zda nékoho nebudou
rusit. K tomu bude Portal vybaven podpUrnou funkcionalitou -
koordinacni kalkulackou":

o Kalkulacka je nastroj k indikativnimu urceni
radiové bilance.

o Algoritmus je zalozen na zakladnich
postupech a zjednodusenych modelech.

o Vysledek odhadu kalkulacky nema pravni
vymahatelnost.
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Pasmo 6o GHz vCR

* Co bude kalkulacka pocitat?

7 Vv O

— Koexistenci ,vseho navzajem", a to podle ,Matice 2x2 scénaru™:

-- Instaluji (,jsem druhy", v okoli jsou jiz néjake stanice)

WiGig PtMP WiGig PtP

WiGig
PtMP  Scénar NULA:
Koordinace je na uzivatelich, postaci jen

WiGig PtP vyznaceni umisténi WiGigu na mape.

stavajici stanice:

Scénar 1:
FSPtP  Koordinacni kalkulacka:
Nerusim néjakou stanici FS PtP?

Pozn." ,FS PtP" = pdv. EN 302 217-2, tj. pevny mikrovinny spoj.

FS PtP

Scénar 2:
Koordinacni kalkulacka:

Nerusi mé nektery WiGig?

Scénar 3:
Koordinacni kalkulacka:

a) Nerusim néjakou stanici FS

PtP?
b) Nerusi mé néjaka stanice FS
PtP?

17



Pasmo 6o GHz vCR

* Co bude kalkulacka pocitat?
— Priklad pro,Scenar 3%, kdy se potkavaji 2 pary FS PtP:

Celkem se
pocita 8
vzajemnych
radiovych
bilanci!

FS PtP <-> FS PtP

FS PtP

FS ptp

ve nsta\ovam’
no

5p0}

FS PtP
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Pasmo 6o GHz vCR

Kdy bude mozne pasmo vyuzivat?

Zatim to neni mozne.

Dne 23. 9. 2019 zahajena verejna konzultace k
PVRS-3 a PVRS-23.

V rijnu (predpoklad) - VK kVO-R/12.
Teprve poté je mozné pasmo otevrit.
Aktualni predpoklad sméruje na zavér roku
2019.

Pasmo pro WiGig/MGWS ma byt zpristupnéno
k 1. lednu 2020 (rozhodnuti EK).
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Pasmo 6o GHz vCR

= Shrnuti, proc registrace usnadni sdileni:
— Prinosy registrace pro uzivatele:

= PodpUrny nastroj pfi koordinaci stanic mezi -y
uzivateli. -

= V pripadé sporu je zfejmé datum uvedeni Y !
stanice nebo zarizeni do provozu. \Y Pt

= Moznost provozu EN 302 217 (pevné e ! T | T'
mikrovinne spoje). ‘1’ T

= VSechny druhy provozu na zaklade g ,/}7'\1/‘\
véeobecného opravnéni \r \r\i, ,'

— Cilem je vzajemné propojit uzivatele a umoznit \r T

tak ucinnéjsi sdileni.
— Koordinacni kalkulacka bude pouze indikativni
nastroj a nezaklada zadny pravni narok.

20



Pasmo 6o GHz vCR

= Hlavni princip:
— V pasmu 57—71 GHz |ze provozovat na sdilené bazi

pevne vysokorychlostni spoje typu bod-bod nebo
stanice pro sirokopasmovy prenos dat.

21



Pasmo 6o GHz vCR

Predstaveni konceptu registracniho
portalu

(vizualizace)

Pozn.: nasledujici vizualizace jsou aktudlni pracovni verze, které budou dale
upravovany — neni to findlni verze.

22



Portal 6o GHz

= Nahled - registracni portal

PORTAL K EVIDENCI STANIC V PASMU 60GHZ

Vv

telebomusiboln

. Registrace Prhiaseai Stamce Koritakt

Registrace nového uzivatele

Dotaz na prévni subjektivitu

FYZICKA OSOBA
PRAVNICKA OSORA
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Portal 6o GHz

Registrace nového uzivatele Registrace nového uzivatele

Jméno Pfijmeni * Nazev firmy

IC DIC
Mesto PSC

Mésto PSC
Ulice

Ulice
Emailova adresa * Heslo

v'.ovak,xan123~1(§-cuicz seseseree

Emailova adresa Heslo

Doplnujici info sistekp@ctucz 0 essssees

Doplnujici info
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Na Platné
ID aztzv Typ Stav Registrovano SIS Chranéno Pocet polozZek
stanice do
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Aktivni
FS Lat; 49.185545
#0000002 Test FS o 2 (10.10.2021 I 10.10.2022 I
PtP A #0000002 [ Ceka Lng: 16.70732
Koncept 3
0000003 &t PO Lm0 (10.10.2021
FS_B PtP B #0000002 \ Expirova) Lng: 16.722426
4 I )
test Lat: 49.190769
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Lng: 14.720483
s0000006 — P ey Lt o0.110L ; ®
Elitka  PtP A #0000006 Lng: 14.499488
0000007 'O S ey Leto01033
Elitka B PtP B #0000006 Lng: 14.502073
40000008 O Wigiq ptp [ Akctivni Lag 2040720 /W

Pivovar Lng: 14.503056

Zobrazeno 1-7 z 7 zaznama.



CTU-Elika
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Pozice stanic

Néazev stanice
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Instaluji WiGig — krok 1

Pozice stanice =3
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= |nstaluji WiGig — krok 2
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* |nstaluji WiGig — krok 3

KD Dukla
WiGig PtMP

Parametry stanice 220

© Ruéni zadanf ® Automaticky vypocet
Zisk antény [dBi]
20
E.LR.P. [dBm]
30 = +

Privedeny vykon [dBm)]

Sitka kanalu [MHz]

2164

ZPET NA POLOHU ULOZIT A POKRACOVAT
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Koordinacni kalkulacka



Instaluji
WiGig -
zaver

- KD Dukla

Vypis parametri s

Parametry stanic

Typ shmce
GPS:

Hiavni smér vyzafovani [°]
Zisk antény [dBi]
Pivedeny vjkon [d8m)
Sitka kandlu [MHz]
ELR.P. [dBm]

Front to back ratio [dB]

Tabulka dotéenych stanic

WiGig 2

50°1 29.263"
15°45'52470"

82

2000

1000
2180.00

3000

‘2500

D Nizevstanice [zeumistit Zuylteizolacio [dB] Typ Stav

S—

Nenalezeny 220nE z3znamy.




Pozice stanic

Nazev stanice
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* Instaluji spoj pUv. EN 302 217-2, krok 2

KD Dukla mikrovina k 5G

FS PtP A #0000010
Parametry stanic 22D ©
Stanice A Stanice B
Zisk antény [dBi] Zisk antény [dBi]

35 35
Sitka kanalu [MHz] Sitka kanalu [MHz]

100 100
Privedeny vykon [dBm] Privedeny vykon [dBm]

5 5
Pouzity stiedni kmitocet [MHz] Pouzity stiedni kmitocet [MHz]

61000 61000

4QAM v 4QAM ~

ZPET NA POLOHU ULOZIT A POKRACOVAT

Koordinacni kalkulacka



KD Dukla mikrovina k 5G
FS PtP A #0000010

Parametry stanic

Stanice A
Zisk antény [dBi]

35

Sitka kanalu [MHz]

100

Privedeny vykon [dBm]

5

Pouzity stfedni kmitocet [MHz]

61000

4QAM

Stanice B
Zisk antény [dBi]

33

Sitka kanalu [MHz]

100

Privedeny vykon [dBm]

5

Pouzity stiedni kmitocet [MHz]

61000

4QAM

4QAM
16QAM
32QAM
64QAM
128QAM
256QAM

KRACOVAT

Koordinacni kalkulacka

Instaluji spoj puv. EN 302 217-2, krok 2



wousmiomakss 8 |Nstaluji spoj pUv. EN 302 217-2, zaver

FS PtP A #0000010

Vypis parametru &

Parametry stanic
Stanice A Stanice B
PS5 50: 1! 29,19_1" - so: 1'18.174"
15745 51500" 15945 50534
Zisk antény [dBi] 3500 Zisk antény [dBi] 35.00
Pfivedeny vykon {dBm] 500 Piivedeny vykon [dBm] 5.00
Sifka kanlu [MHz] 100.00 Sitka kanalu [MHz] 100.00
Isigniu D ipl‘:! ';']e' P 4QAM mwmse::;:'l" P 2QAM
Pougity stiedni kmitoZet [MHz] §1000.00 Pouity stfedni kmitocet [MHz] 61000.00
Specificky ttium [dB] 0433046 Specificky titlum [dB] 0433046

Mapa  Satelitni

Tabulka dotéenych stanic
D 4 Nizevstanice  Lze umistit f;':“ soladie o Stav
#0000009 KD Dukla [ =0o 0 WiGig P12 | Ao
Zobrazen 1z 1 zdznamu.

ZPET NA PARAMETRY PUBLIKOWVAT STANGCE
D



Celkovy prehled ,,mych novych stanic"

Moje stanice

> NOVA STANICE WIGIG/MGWS > NOVA STANICE EN 302 217
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> POUZE MOJE STANICE > VSECHNY STANICE



