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Novinky v oblasti
volného vyuzivani radiovych kmitoctu
a legislativy pro radiova zarizeni

Pardubice, 15. 10. 2019 Ing. Jiri Macek



Obsah prezentace

1. Evropska harmonizace
2. Prehled vseobecnych opravnéni (VO)
3.Zmeény v jednotlivych VO (2016—-2019)

4. Dali vyhled



< Provozovani radiovych zafFizeni

1. Opravnéni k vyuzivani kmitoctu
(pridély / individudIni opravnéni / vSeobecnd opravnéni)

2. Posouzeni shody (uvadéni na trh)

3. Oznameni v pripadé poskytovani sluzeb
(provozovdni verejnych siti)

4. Prihlaseni do evidence
(zatim jen u BMIS a 70/80 GHz, v pfipravé 60 GHz)

5. Odbornd zpusobilost — amatérskeé, letecké, lodni,
KV stanice — § 26 ZEK



KmitocCtoveé planovani — mezinarodni

> ITU (International Telecommunication Union,
Mezinarodni telekomunikacni unie) — Zeneva

www.itu.int ~ WRC-2019 v listopadu v Egypté @“

> CEPT (Conférence Européenne des administrations des
Postes et des Télécommunications) — www.cept.org

The Electronic Communications Committee (ECC)

ECO (European Communications Office — Kodari)
Rozhodnuti (DEC); Doporuceni (REC); Databdze (EFIS)

> Evropska komise (rozhodnuti EK jsou zavaznd)

RSC (Radio Spectrum Committee)
EGRE (drive TCAM)



http://www.itu.int/
http://www.cept.org/
http://www.itu.int/net/home/index.aspx

13.8.2019

Utedni véstnik Evropské unie

L 212/53

ROZHODNUTI

PROVADECI ROZHODNUT{ KOMISE (EU) 2019/1345
ze dne 2. srpna 2019,

kterym se méni rozhodnuti 2006/771/ES s cilem aktualizovat harmonizované technické podminky
v oblasti uzivini ridiového spektra pro zafizeni kritkého dosahu

{ozndmeno pod islem ((2019) 5660)

Doplitkové parametry (pravidla pro kana-

C. o i Kategorie zafizeni krit- Max, vysilaci vykon/max, intenzita Tove idani ancbo s - —— Lhiita pro
pisma ROBLICHIVE RO kého dosahu pole/max. hustota vykonu 0";‘;:‘ e, ;:":L ob‘s,a'z) 0:‘;‘% ke o i A zavedeni
75 [ 57-71 GHz Zafizeni pro Siroko- | 40 dBm eirp. a 23 dBm/MHz hu- | Plati pozadavky na techniky pristupu | Pevné venkovni instalace jsou vylou- | 1. ledna
pasmovy pfenos dat | stota e.drp. ke spektru a zmirnéni ruseni [7]. ceny. 2020
75a | 57-71 GHz Zarizeni pro diroko- | 40 dBm e.irp., 23 dBm/MHz hustota | Plati pozadavky na techniky pfistupu 1. ledna
pasmovy pfenos dat | c.irp. a maximalni vysilaci vikon na | ke spektru a zmirnéni ruseni 7). 2020
anténni svorce nebo anténnich svor-
kich 27 dBm

75b | 57-71 GHz Zafizeni pro $iroko- | 55 dBm c.irp., 38 dBm/MHz hustota | Plati poZadavky na techniky pfistupu | Tento soubor podminek vyuZiti se | 1. ledna
pasmovy pienos dat | edirp. a zisk vysilaci antény = 30 dBi | ke spektru a zmirnéni rudeni [7). vztahuje pouze na pevné venkovni 2020

instalace.

76 | 61-61,5 GHz Nespecifikovand za- | 100 mW e.i.rp. 1. Eervence
fizeni kritkého do- 2014
sahu

74a | 57-64 GHz Nespecifikovand za- | 100 mW eir.p. & maximdlni vysilaci 1. ledna
fizeni kritkého do- | vykon 10 dBm 2020

sahu




ECC

Ewatrone Cammunicabons Committes

CEPT

Table 9: Regulatory parameters

Frequency Band Power /| Magnetic Field Spectrum access Modulation / ECC/ERC Deliverable

and mitigation maximum occupied
requirements bandwidth

a0 100 Hz-9 kHz 82 dBpA/m at 10m No requirement Not specified Antenna size of < 1/20 A (see note 1)
al 8-90 kHz 72 dBuA/m at 10m - The limit |No requirement Not specified In case of external antennas only loop coil
is reduced according to Table antennas may be employed. Magnetic field
9bis strength level descending 3 dB/octave above
30 kHz
a2 90-119 kHz 42 dBpA/m at 10m No requirement Not specified In case of external antennas only loop coil
antennas may be employed
a3 118-135 kHz 66 dBpA/m at 10m - The limit [ No requirement See note 3 In case of external antennas only loop coil
is reduced according to Table antennas may be employed. Magnetic field
Sbis strength level descending 3 dBl/octave above
119 kHz

Harmonised Standards

EN 303 660, sub-band a0) (under development)
EN 303 447 sub-bands a0), a1) to a3), b) and c¢)
EN 303 454: sub-bands a0), a1) to a3), b) and c)
EN 300 330 all sub-bands except a0)

EN 302 536 Sub-band k1)




Sdéleni Komise v rimci provddéni smérnice Evropského parlamentu a Rady 1999/5/ES o riddiovych

zatizenich a telekomunika¢nich koncovych zafizenich a vzdjemném uzndvini jejich shody a smérnice

2014/53/EU Evropského parlamentu a Rady o harmonizaci privnich pfedpist ¢lenskych stdti
tykajicich se dodivini rddiovych zafizeni na trh a zruSeni smérnice 1999/5/ES

(Zvefejnéni ndzvit a odkazii harmonizovanych norem v ramci harmonizaéniho pravniho predpisu Unie)
(Text s vyznamem pro EHP)
(2018/C 326/04)

Datum ukonéeni Norma se ma
£SO (') Odkaz na normu a feji ndzev Prvni zvefejnéni m?ri‘:::;'::ou presumpee shody vztahovat na tento
(a referenéni dokument) v Ufednim véstniku : nahrazované normy clanek (clanky)
narmu Poznamka 1 smérnice 2014/53/EU
ETSI EN 301 893 V2.1.1 8.6.2017 Clinek 32
RLAN 5 GHz - Harmonizovand norma
kryvajici zdkladni pozadavky clin-
cu 3.2 Smérnice 2014/53/EU
ETSI EN 301 908-1 V11.1.1 9.12.2016 Clinck 32
Bunkové sit¢ IMT - Harmonizovand
norma pokryvajici zdikladni pozadavky
clinku 3.2 Smérnice 2014/53/EU -
Cist 1: Uvod a spoleéné pozadavky

(nejsou-li harmonizované normy — moduly B+C nebo H podle RED,
tj. posouzeni ozndmenym subjektem)



Vyhody a nevyhody VO

Individualni opravnéni Vseobecné opravnéni

— platba za kmitoCty a opravnéni + bez plateb, administrativy

+ exkluzivita kmitoctl, koordinace |= moznost interferenci
(zarfizeni mUze rusit i byt ruseno)

+ vyssi vykony, Sitky pdsma = nizsi vykony

+ MozZnost nahrad - bez moznosti hahrad
z radiokomunikacniho uctu




Umoznéni sdileni kmitoctu (VO)

ZEtu "

Omezeni vykonu

Omezeni klicovaciho poméru (duty cycle)
Rozprostrené spektrum (napt. 2,4 GHz)
LBT (Vysilani na zakladé prijmu)
Automaticka regulace vykonu (5 GHz)
DFS (dynamicka volba kmitoctu)

UWB

v Vv Vv Vv VY Y VY V

Kognitivni technologie



VO c. Nazev VO Zmény 2016-19
VO-R/1/12.2018-8 k provozovani uzivatelskych termindld radiovych siti el. komunikaci 2018

k vyuzivani rad. kmit. a k provozovani stanic bezdratovych mistnich
VO-R/2/05.2018-5 informacnich systému (BMIS) v kmito¢tovém pasmu 70 MHz 2018
VO-R/3/6.2016-9 k vyuZivani rad. kmit. a k provoz. zat. PMR 446 2016
VO-R/7/11.2016-12 | k vyuZivani rad. kmit. a k provozovani ob¢anskych rdst v pdsmu 27 MHz 2016

VO-R/8/08.2005-23

k vyuzivani rad. kmit

v o

. a k provoz. zar. bezsnlrové telekomunikace DECT

VO-R/10/01.2019-1

k vyuzivani rad. kmit

. a k provoz. zar. kratkého dosahu

2019 (bude dalsi
2019-20)

VO-R/12/09.2010-12

k vyuzivani rad. kmit
2,4 GHz az 66 GHz

. a k provoz. zaf. pro Sirokopasmovy prenos dat v pasmech

bude 2019-20

VO-R/14/12.2012-17

k vyuzivani rad. kmit

. a k provoz. zaf. v pdsmu 10 GHz

VO-R/15/08.2005-27

k vyuZivani rad. kmit
13 MHz az 40 MHz

. a k provoz. zaf. pro dalkové ovladani modeld v pasmech

VO-R/16/08.2005-28

k vyuzivani rad. kmit

. a k provoz. zar. provozovanych spole¢né na uréenych

kmitoctech v pasmech 27 MHz az 450 MHz

VO-R/17/08.2005-29

k vyuzivani rad. kmit

. a k provozovani bezsilirovych tel. ptistroja CTO

VO-R/23/08.2017-6 | k vyuZivani rad. kmit. a k provoz. zaf. pevné sluzby 71-76 GHz a 81-86 GHz 2017
VO-R/24/05.2019-4 | k provoz. zaf. infrastruktury pro sifeni rad. signal( uvnitt tuneltd, budov a vlak 2019
VO-R/25/11.2017-8 | k vyuZivani rad. kmit. a k provoz. zaf. pro sledovani pohybu psi nové VO 2017




V Novinky VO — kmitocty (kHz)

> <9 kHz: pfidano (RED, NV 426/2016); parametry a normy se

v \'4 o/
upresnuji
Clanek 9
VO-R/]_O (2019) : Konkrétni podminky pro zafizeni s indukéni smyékou
(4) Technické parametry zafizeni jsou:
Harmonizovana
Ozn. Kmitoétové pasmo Intenzita magnetického pole Dal&i podminky norma
(CSN ETSI EN)
a < 9 kHz bude upfesnéno bude upresnéno 303 348%0)

Predpoklad (12/2019): upfesnéni vykonu, normy

> 9-300 kHz, 6,7 MHz, 13,56 MHz: bezdratovy prenos energie
(mobily i elektromobily). Nabijecka je radiové zarizeni, pokud
prenasi i informaci (jinak ISM).

> 442-450 kHz detekce osob (VO-R/10)



V Novinky — kmitocty (MHz) (1)

> 80 MHz: pridano 8 kmitoctl (analog i digital) do VO-R/2 (2018)

IIIIII

mistnich informacnich systému (BMIS) v kmit. pdsmu 70 MHz

> 155,45 MHz: VSeobecné opravnéni ¢. VO-R/25 (2017)

IIIIII

pohybu psU

> 430-440 MHz: lékarskeé tobolky pro bezdratovou endoskopii
(VO-R/10)



Novinky — kmitocty (MHz) (1)

446 MHz: PMR 446 — v r. 2016 rozsifeno vyuzivani pro systémy
s analogovou i digitalni modulaci (VO-R/3)

694-786 MHz: ukonceni TV, ukonceni bezdratovych mikrofon(
k 29. 6. 2020 (VO-R/10); pfidany termindly do VO-R/1 (5G)

862-870 MHz: rozsifeny useky pro SRD (VO-R/10)

kmitocCty pro mobilni sité (GSM, LTE, ...): opakovace signal(
mobilnich siti nové povoleny i ve vlacich — VO-R/24 (2019)



< Novinky — kmitocty (MHz) (2)

> 870-876, 915-921 MHz: uvolnéné pasmo (kdysi ,4G“ T-Mobilu), do
VO-R/10 priddna pasma pro nespecifikovana zafizeni, SRD datové

sité i RFID
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Novinky — kmitocty (GHz)

> 1427-1518 MHz: L pasmo — v budoucnu nahradi vysokorychlostni
sité soucasny DAB v L pasmu

> 1785-1805 MHz: rozsifeno pasmo pro mikrofony (VO-R/10)

> 1900-1920 MHz: ukonceno UMTS (TDD), ceka se na harmonizaci
> 5,8 GHz: priprava aktualizace pasma (viz dalsi prednaska)

> 60 GHz: priprava aktualizace pasma (viz dalsi prednaska)

> 122-246 GHz: jiz je ve VO-R/10, dalsi fesSeni (CEPT)

> druzicova sluzba: aktualizace podminek ve VO-R (2019)



Pasmo 2,4 GHz; 5 GHz

pasmo [GHz] sit

2,400-2,4835 WiFi, Bluetooth, ... (100 mW max.)
. - '

e

5,47-5,725 WiFi: 1 W, DFS

5,725-5,825 SRD: 25 mW

5,725-5,825 RTTT (mytné)

5,875-5,905 ITS

Navrhy: > CR: pasmo 5,8 GHz pro RLAN vysoké kapacity v budovach
(povinnost registrace)

» 5725-5875 MHz WLAN ve vlacich / vozidlech
» 5795-5815 MHz TTT
» 5875-5925 MHz UrbanRail



Pasmo 60 GHz (dnesni stav)

dosud trfi moznosti provozovani:

> VO-R/10 (57-64 GHz): SRD s vykonem do 100 mW e.i.r.p., shoda
podle normy ETSI EN 305 550 (lIze i bod—bod)

> VO-R/12 (57-66 GHz): nelze pouzit pro pevné instalace. (Probihaji
studie kompatibility — v budoucnu mozné bud'VO s registraci, nebo
VO jen pro vybrané technologie)

> Ind. opravnéni (57,1-58,9 GHz): pevné spoje do 25 dBW e.i.r.p.

Mironet: Instalovani pojitka je potreba vykonavat v souladu s platnym vseobecnym
opravnénim. 60GHz pasmo, v némz MikroTik Wireless Wire Dish pracuje, vylucuje
stalé venkovni instalace.

[4Wifi: — Kompletni 1,8Gbps plné duplexni spoj v bezlicencnim pasmu 60 GHz
za bezkonkurencni cenu. )

— Spoj lze v EU provozovat dle normy EN 302 217, ktera dosud v CR neni pro pasmo
60GHz aplikovana ve Vseobecném opravnéni. Spoj je urcen pro prodej do dalsich
zemi EU, kde je norma EN 302 217 jiz aplikovana.



< Pasmo 60 GHz (blizka budoucnost)

> Rozhodnuti EK (SRD) — nutno implementovat do 1. 1. 2020
> Pasma jsou jiz rovnéz v ERC-REC 70-03
> PVRS 3 (52,6-59 GHz) a 23 (59-105 GHz) ve ver. konzultaci

> Bude nasledovat aktualizace VO-R/10 a VO-R/12

57 GHz 64 GHz 71 GHz

SITE mimo p—p outdoor SITE mimo p—p outdoor (2020)

P-P OUTDOOR (2020)




Frequency band

Non-
professional
UAS/Drones

Reference

Background

Within OK ERC/REC 70-03 Annex 8 | Up to 100 mW e.r.p.

26.957-27.283 MHz, and also covered by ERC

34.995-35.225 MHz, Decisions (01)11 and 35 MHz especially for flying models

40.66-40.7 MHz (01)12

E.g. within OK ERC/REC 70-03 Annex 1

26.957-27.283 MHz, In 26.957-27.283 MHz up to 100 mW e.r.p.

40.66-40.7 MHz, In 40.66-40.7 MHz up to 10 mW e.r.p.

433.05-434.79 MHz, In 433.05-434.79 MHz up to 10 mW e.r.p.

863-870 MHz, In 863-870 MHz, up to 25 mW e.r.p., some dedicated
frequencies also up to 500 mW e.r.p.

2400-2483.5 MHz, In 2400-2483.5 MHz up to 10 mW e.i.r.p.

5725-5875 MHz In 5725-5875 MHz up to 25 mW e.i.r.p.

2400-2483.5 MHz OK ERC/REC 70-03 Annex 3 | Up to 100 mW e.i.r.p.

5150-5250 MHz NO ECC Decision (04)08 Not possible because of indoor restriction
(see also Section2)

5250-5350 MHz NO Not possible because of indoor restriction
+ Operation while in motion may not allow a proper
application of the DFS mechanism (see also Section 2)

5470-5725 MHz NO Operation while in motion may not allow a proper

application of the DFS mechanism (see also Section 2)

Narizeni Komise (EU) 2019/945; Provadéci narizeni Komise (EU) 2019/947

platnost od 1. 7. 2020



https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=11
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=11
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=11
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=4
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=4
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=4
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=6
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=6
https://www.efis.dk/adhoc_grabber.jsp?annex=6
http://www.erodocdb.dk/Docs/doc98/official/pdf/ECCDEC0408.PDF

Die neue Drohnen-Verordnung

ab 100 m Flughdhe

‘ Verfassungsorgane, Bundes-
== Oder Landesbehdrden

Mod’eum,w
Mit Ausnahme der :
Kennzeichnungspflicht Wohngrundst(lcke : e
0 2 5 2 5 von den Neuregelungen \ Naturschutzgebiete
ab WUy kg b &kg abJ kg unberiihrt Mensch L
ensc EhansamAURESH Einsatzorte der Polizei
€ ‘ und Rettungskrifte
@ Kennzeichnungspflicht: Ab 0,25 kg muss eine Plakette mit Namen und Adresse des Eigentiimers angebracht werden - auch auf Modellfluggelanden. Weitere Uberflugverbotsbereiche siehe: www.bmvi.de/drohnen

@ Kenntnisnachweis: Ab 2,0 kg miissen besondere Kenntnisse nachgewiesen werden.
© Erlaubnispflicht: Ab 5,0 kg wird eine spezielle Erlaubnis der Landesluftfahrtbehorde benétigt.

@ Grundsitzlich verboten: Ab 100m diirfen Drohnen nur fliegen, wenn eine behordliche Ausnahmeerlaubnis bei den Landesluftfahrtbehdrden eingeholt wurde.



< Principy smérnice 2014/53/EU — RED

Radiova zarizeni uvadéna na trh a do provozu musi spliovat tri
zakladni pozadavky:

> ochrana zdravi a bezpecnosti osob a domacich zvirat a ochrana
majetku, véetné splnéni cild stanovenych ve smérnici 2014/35/EU
[NV 118/2016 Sb.], co se tyce pozadavkl na bezpecnost, avsak bez
pouziti mezni hodnoty napéti;

> odpovidajici uroven elektromagnetické kompatibility podle
smeérnice 2014/30/EU [NV 117/2016 Sb.];

> ucelné vyuzivani radiového spektra i podpora jeho ucelného
vyuzivani pro zabranéni skodlivym interferencim.



& Principy smérnice 2014/53/EU — RED

Doplnkové pozadavky — mize stanovit Komise:

> prislusenstvi — jednotné nabijecky; [USB-C]

> kompatibilita se sitéemi, bez negativniho ovlivnéni sité;

> kompatibilita s rozhranimi;

» ochranu osobnich udaju a soukromi, ochrana pred podvodem;
[internet]

> pristup k tisnovym sluzbam; [112 Galileo]

> usnadnéni pro zdravotné postizené;

> zajistéeni dodrzeni kombinace softwaru a zarizeni.



Oblast pusobnosti RED (1)

Radiovym zarizenim je elektricky Ci elektronicky vyrobek, ktery
zameérneé vysilda nebo pfijima radiové viny pro ucely radiové
komunikace nebo radiového urcovani, nebo elektricky Ci elektronicky
vyrobek, ktery je treba doplnit prislusenstvim, napriklad anténou,
aby mohl zameérné vysilat nebo prijimat radiové viny pro ucely
radiové komunikace nebo radiového urcovani.

Radiové viny: 9>f{w — 3000 GHz Sifené prostorem bez umeélého
vedeni;

(hledacky kovi, DVB-S, DVB-T ano, DVB-C ne; IR jen v dolni ¢dsti padsma)

Radiove urcovani: urcovani polohy, rychlosti, ... pomoci vlastnosti
Sifeni radiovych vin (radary);

,zamerne vysila“...: (technologicky ohrev ¢i mikrovinné trouby ne)



< Administrativni pozadavky

Znaceni zarizeni: — na vyrobku
— na obalu

vodnidel .

od 9. 8. 2018

vdy imooujjm /V na obalu:
CE1234 ™~ ¥

Conformité f Q

Europée Clol0 petitkevane-oseby

oznameného subjektu ®




Software (1)

Pokud zarizeni ma software (napf. firmware, software pro
ovladani PC), ktery mize ovlivnit soulad se smérnici a vyrobce
umoznuje uzivateli software zmeénit nebo upravit, musi byt
software uveden v DoC tak, aby uzivatel mohl provozovat
vyhovuijici zafizeni.

Pokud software muze ménit / aktualizovat pouze vyrobce (napfr.
,Ssoftware updates over the air“) a uzivatel nema k procesu

pristup, nemusi byt software uvadeén.

(Obdobné zasady plati i pro antény.)



Software (2)

Predmluva RED:

Uzivatel ... by mél mit moznost nahrat do zarizeni software
pouze, kdyz to neohrozi nasledny soulad zarizeni se zakladnimi
pozadavky.

Oveérovani souladu kombinace zarizeni a softwaru by se nemélo
zneuzivat k tomu, aby to zabranovalo pouziti softwaru
dodavaného nezavislymi stranami. Dostupnost informaci
o souladu zamyslenych kombinaci zafizeni a softwaru s pravnimi
predpisy ... by meéla prispét k podpore hospodarské soutéze.
Komise muze specifikovat kategorie nebo tridy zarizeni, u nichz
je treba, aby vyrobci poskytovali informace o souladu zamys-
lenych kombinaci zafizeni a softwaru se zakladnimi pozadavky ...

4



Dékuji vam za pozornost.

Ing. Jifi Macek
odbor spravy kmitoctového spektra
Cesky telekomunikaéni ufad

telefon: 224 004 576

e-mail: macekj@ctu.cz

sidlo: postovni adresa:
Sokolovska 219 postovni prihradka 02

Praha 9 225 02 Praha 025



