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Historie radiové komunikace na
lodich

Koncepce eNav a radiové systémy pro zajisténi
rizeni a bezpecnosti namorni plavby v pasmu VHF

ﬁropojem’ lodi a pobfeznich zaﬁ'zeni\ g o
pomoci pozemskych a druzicovych (D
radiovych siti tvofenych stavajicimi
analogovymi a digitalnimi
technologiemi a nové zavadénymi
umoznujicimi vysokorychlostni

datové prenosy U

Qpésmu 156,5 MHz az 162,05 MHz /
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Zajisténi bezpecné plavby (predevsim vedeni
bezpecné navigace) jak v pobreznich oblastech,
‘ tak na morich a oceanech zejména v oblastech

s vysokou hustotou lodni dopravy.




S-AIS umoziuje provadét detekci signalll AIS s globalnim geografickym pokrytim
oproti pozemské komponenté AIS (ta max. do 100 km)
\ J

S-AlS dfive vyuZzivaly geostacionarni a orbitalni druzice (napriklad CANX 6, AprizeSat 6
az 13). V roce 2010 byl tento systém vyuZit pro zabezpecéeni zimnich olympijskych a
paraolympijskych her ve Vancouveru.

VAN

Od roku 2015 S-AlIS vyuziva technologie malych druzic na nizkoleticich drahach (ve
vysce kolem 650 km). DruZicova sit systému je tvofena microdruzicemi o hmotnosti
kolem 100 kg a nanodruzicemi o hmotnosti do 10 kg.
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/" Pro komunikaci (lod'— druzice, up link) jsou pro S-AlS v pasmu VHF vyhrazeny kmitocty )
156,775 MHz (kanal 75) a 156,825 MHz (kanal 76), vykon 1 W (RR, Ap18).

(pozemskd komponenta systému AlS vyuZivd - 161,975 MHz a 162,025 MHz, samo-
organizujici ¢asovy multiplex pristupovy protokol — SOTDMA trida zarizeni A) nebo

\_ jednokandlovy CSTDMA, trida zarizeni B) )

S-AIS umoZiuje vyuzivani prendsenych dat a informaci mezi systémy AlS, LRIT

Vv

cest a a koordinaci zachrannych akci.
\_ J

Koncepce a prinosy S-AlS

Sledovani
pohybu lodi

Ochrana pred
piraty

Ovérovani lodnich
deklaraci

Rizeni vstupu lodi
do pfistavu
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/Monitorovém’ Bezpeénost \
lodi % l
S d Odstranéni
&= S-AlS —= ndsledkii
Zivotni Vyhledani a nehod
\ prostiedi zachrana /

Reseni zdravotnich
problémii na lodich

Kontrola
znecisténi more

Podpora pfi
zdchrannych
akcich

Ochrana arktickych
oblasti

Ochrana rybolovu




Komponenty systému S-AlS

Pozemni
stanice

AIS transpordér

(stavajici vybaveni)

Metody pfijmu a zpracovani S-AlS

Systém exacView o ',§
<O

Zpracovani na palubé (OBP, on-board processing) ] .

[

c Pfijimany signal se zpracovava shodné jako tomu je u pozemského segmentu, ale vstupni
citlivost prijimace je vyssi.

c Vhodné pro oblasti s mensi intenzitou provozu radové do tisice lodi (napf. stfed Tichého
oceanu, polarni oblasti).

C Pro vice jak 2500 transpordéri (lodi) je nepouzitelné — kolize slotd, které prijimac OBP neni
schopen vyresit.

[ Spektralni dekolizni zpracovani (SDP, spectrum decollision processing) — ]

Prijimac detekuje a digitalizuje RF spektrum pro kandly AlS, nasledné je toto spektrum
pomoci specialnich algoritmU pouZito pro rekonstrukci pfijimanych signall

Systém je schopen detekovat i nizkouroviové signaly z pozemskych zafizeni AlIS (napft. z SOS
zafizeni AIS nesenych ¢lovékem) a tedy ho lze vyuzZit i v rdmci zachranné sluzby AIS-SART.




Priklad vystupu z S-AlIS
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Aplikace: Global Ship Tracking (https://www.marinetraffic.com/en/ais/home)

Zarizeni pro LRIT a AlS

LRIT AlIS

(privatni garantovany systém) (vefejny negarantovany systém)
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Zarizeni pro specifické ucely - ASM

ASM (Application Specific Messages)
autonomni pohyblivé stanice provozované na mofi, které zatim nejsou soucasti
standardizovanych komunikaénich systémud namoftni plavby v pasmu VHF

Ochrana GMDSS
a AlS

Projinéucéely
‘Neposkytuji informace o lodi a lodnim
SPFOVOZUL -t
Riziko = vznik nebezpecnych situaci, snizeni
‘bezpecnosti plavby.

Pro zvySeni bezpecnosti plavby lodi

WRC-19 v.agendé Al 1.9.1 =regul. opatfeni pro -
- ASM.v pdsmu VHF- pouZit kmitocty pro GMDSS -

VHF Data Exchange System (VDES) - systém
pro vymeénu dat v pasmu VHF namorni sluzby

Hlavni cile systému VDSE v namofni
radiokomunikaci

g iy P

Zvyseni komunikacni podpory

WRC-15 (vyjma
druz. slozky)

Ochrana Systému AIS pro Integrace mobilnich namornich aplikaci pomoci
zabranéni srazkam lodi radiovych namofinich sluzeb digitalniho pfenosu dat s mnohem
na mofi v pasmu VHF vyssi rychlosti nez stavajici AIS

(z 38,4 Mb/s az 32x)
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AIS Ship transmit channels for VDE separation ‘ AIS-VDE ship receiving bandwidth
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Budoucnost namorni komunikace v pasmu VHF

Trendy vyvojenamo¥ni komunikace v pasmu VHF
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Pozadavky IMO {——> | mu-zményvRR pro VHF |

Dalsi kmitocty,
podruzné
pridéleni,
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° robotizace
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malych druzic

Kompatibilita s dalSimi
terestrickym sluzbami
a MSS ve VHF pasmu

ﬁg =t FAKULTA
/ e ELEKTROTECHNICKA
KATEDRA TELEKOMUNIKACNI TECHNIKY

Kontakt

ondracek.petr@fel.cvut.cz




