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AUTOMOBILOVY RADAR

Varovani / akce v nebezpeénych
situacich

Monitorovani slepého uhlu

Automatické brzdéni

Vyparkovani z kolmého parkovaciho mista
Varovani pred narazem do zadni ¢asti

a dalsi
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77 AND 79 GHz FREKVENCNI PASMA

(v sou€asnosti v EU)

P 177 GHz
o
o
=)
2 T “79 GHz"
S w -3 dBm/MHz
8=
QD
= 4 GHz BW
stfedni/kratky dosah
76 77 81

£ (GHz)

Emergency Brake
Pedestrian Detection
Collision Avoidance

,/.’-__

l'f- Adaptive Cruise o

Control | —%

Blind-Spot
Detection
e — AY

-~ Collision |

Blind-Spot
Detection

T~ warning |

Author: Bill Marshall

Regulace v pasmu 79 GHz umoznuje navrh radaru stredné dlouhého dosahu
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FMCW — RYCHLA SEKVENCE PULZU
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0 Meéreni vzdalenosti a rychlosti jsou na sobé nezavislé

v

0 Vysoky stupen rozliSeni umoznuje v jednom méficim cyklu od sebe odliSit mnoho cilu
(ve vzdalenosti a rychlosti)

0 Cenou jsou vysoké naroky na pameét’
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3D RADAROVE ZPRACOVANI
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PozZadavky na pamét jsou odvozeny od poctu vzorkl, poctu pulzu v jednom CPIl a
poctu kanalu

Cely systém zpracovava informaci optimalné = koherentnée

Implementace koherentniho zpracovani je limitovana paméti (a také cenou), proto
musi byt provedena optimalizace alespon jednoho rozmeéru pfi zpracovani
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ROZLISENI A NEURCITOST
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- Sitka pasma az 4 GHz umozfuje
rozliSeni ve vzdalenosti az 0.0375 m

» K pokryti maximalni vzdalenosti 100 m je
nutné zpravovat 2600 vzorku

* Nutna optimalizace v tomto parametru

 Cile pohybuijici se nad ramec
jednoznacnosti zpusobuji alliasing

« Zajisténi konstantniho rozliSeni v rychlosti je
zadouci vzhledem k pozadovanym funkcim
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KONCEPT RADARU S NASTAVITELNOU SIRKOU PASMA

0 Optimalizace rozliSeni ve vzdalenosti je Zadouci
0 Cilem je umoznit rekonfiguraci Sifrky pasma v realném Case

0 Casovani CPI a jednotlivych pulzii musi zastat identické
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MOZNOSTI NASTAVENI RADAROVEHO SENSORU

peam Beam 5

Radar umoznuje nastavit definované Sirky
pasma v realném Case

Zmeéna konfigurace podle aktualni situace
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NiZKE VS. VYSOKE ROZLISENI

BW = 400 MHz BW =800 MHz

« Kontury objektd se stavaji vizualné identifikovatelné
stejné tak jako orientace téchto objektu

* Vhodny zaklad pro presny odhad deélky a Sirky
objektU

* Pouze nékolik detekci na jeden cil
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PRIMARNI ZPRACOVANI

Vystup primarniho zpracovani
Vzdalenost
Relativni rychlost (Doppler)

Azimut

Detekce je poskytovana kazdy mérici cyklus
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SEKUNDARNI ZPRACOVANI

Vystup sekundarni zpracovani
Pozice cile
Orientace cile
Absolutni rychlost cile a jeho zrychleni/zpomaleni
Velikost cile (délka a Sirka)
Typ cile (chodec / kolo / motocykl / auto / nakladni vozidlo)

Informace o cili jsou
poskytovany po dobu
jeho zivota
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FINALNI PRODUKT

Komfortni / bezpeénostni funkce

Fuze jednotlivych sensorti
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ZAVER

0 Radarové systemy hraji kliCovou roli v systémech aktivni bezpecCnosti

a

a

a

a

Regulace v pasmu 79 GHz umoznuje navrh radarového systému stfedniho

dosahu pro automobilovy prumysl

Optimalni technologie je zalozena na 3D koherentnim zpracovani

0 Jedina nevyhoda je v narocich na pamét’ a vypocetni vykon

Navrh vicepasmového systému pro automobilovy primysl byl predstaven
0 Moznosti adaptivniho nastaveni vzhledem k omezenim kvuli vypocetniho vykonu

Vysledky predstaveného konceptu byly demonstrovany pomoci méreni

Z prototypového sensoru
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