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UvoD

Internet véci (Internet of Things - loT) - Siroké spektrum pouziti s rliznymi pozadavky na:
e prenosové rychlosti

* kapacitu sité

* ¢asovou odezvu

* pokryti

e vydrz baterii

Vyznamnou mnozinu radiovych prostredki pro loT mohou nabidnout provozovatelé mobilnich
siti prostiednictvim standardi 3GPP (The 3rd Generation Partnership Project).

3GPP v Release-13 pracuiji se tremi technologiemi pro loT: eMTC (LTE Cat M1), NB-loT a EC-
GSM-loT

V Ceské republice je nyni uvadén do provozu systém NB-loT
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POZADAVKY NA NB-I0T

NB-loT (Narrow Band Internet of Things) specifikuje standard 3GPP LTE Release-13. Je nastupcem
LTE Cat-M, verze specifikované v Release-12. Byl vyvinut s cilem splnit pozadavky LPWA (Low
Power Wide Area) siti. NB-loT pracuje s uzSim frekven¢nim spektrem 180 - 200 kHz - proto jeho
nazev obsahuje slovo ,Narrow®.

Secure &

Reliable

industry
standards
based

Standardizace NB-loT zacCala v roce 2014 s nasledujicimi pozadavky:

e Nizka cena modult, mensi nez 5$.

* RozSirené pokryti +20 dB oproti GPRS i LTE-A.

e Podpora az 50 tisic zarizeni na jednu bunku.

Optimized for low
power consumption

10+ year battery life

v v ., L, . . ; Extended long range
* Pocita az se 40 zarizenimi pro jednu domacnost. coverage and
deep penetration

indoors & underground Integrates into

cellular system
Easy deployment

e Latence v uplinku ma byt mensi nez 10 sekund.
* Ma umoznit zivotnost baterii vice 10 let (v pripadé 5 Wh baterie)

Zamérem vyuziti technologie je predevsim docilit s nizkymi naklady robustni pokryti vnitrnich
prostor budov a dlouhou vydrz baterie termindll pro ¢asty prenos malych objem( dat.
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FREKVENCNI UMISTENI SIGNALU NBIOT - GSM, LTE

NB-loT signal mize vyuzit spektrum:

e uvnitf LTE kanalu

e vochrannych pasmech LTE i 3G kanalu
e samostatné v ramci GSM spektra

Jedna se o 1 LTE resource blok délitelny na:
e 12 subpasem po 15 kHz

* 48 subpasem po 3,75 kHz Vykon NB-loT >= + 6 dB ve srovnani s LTE RB

NB-loT NB-loT NB-loT
Standalone Guard-band In-band
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FREKVENCNI SPEKTRUM V PASMU LTE800 - UKAZKA
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POROVNANI IOT SYSTEMU ODVOZENYCH OD LTE

Parametr eMTC (LTE Cat M1)

Kmito¢tové umisténi . ) L
Uvnitr LTE kanalu, v ochranném pasmu

LTE, 3G kanalu, samostatné Uvniti LTE kanalu

Maximalni ztraty Sifenim 164 dB 155,7 dB

OFDMA, nosné po 15 kHz, turbo kédy, 16QAM, 1

_ OFDMA, nosné po 15 kHz, TBCC, 1 Rx  Rx

SC-FDMA, Nosné po 15 kHz a 3,75 kHz,
Turbo kody SC-FDMA, nosné po 15 kHz, turbo kody, 16QAM

Sitka kanalu 180 kHz 1,08 MHz

DL: 250 kbit/s
UL: 250 kbit/s vice nosnych, 20 kbit/s -
jedna nosna 1 Mbit/s DL i UL

Half duplex, FOD Full  Half duplex, FDD i TDD
PSM, ext. LDRX, G-DRX PSM, ext. LDRX, G-DRX
Vykonova trida (max. vykony) 23 dBm, 20 dBm 23 dBm
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APLIKACE VYUZIVAJICI NB-10T - PRIKLADY

Osobni pouziti: chytré obleky, chytra kola, sledovani déti a senior(i, a podobné

Verejné pouziti: chytra méreni (napr. spotreba elektriny, vody, plynu), detektory
alarmu a udalosti, chytré odpadkové kose, fizeni pristupt

loT spotiebice: lednicky, pracky, trouby, chytré teplotni senzory
Primyslové pouziti: sledovani presunt, nakladl, senzory, chytré zemédélstvi

Chytra mésta - parkovani, pouli¢ni osvétleni, méreni znecisténi.
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MERENI NB-10T

e ovéreni pokryti zadaného uzemi
* dale pak testy funkcnosti celého systému

automatizované periodické testovani:

e odezvy - pingu

» posilani testovacich datagrami

* oveérovani dosazitelnych datovych rychlosti
v riznych podminkach

e NEIoT-Meul Serving Cell Measurement (Mobilel) o || = || £
Rel

Set PCl Marme EARFCM Freq MRSHP NRSRO RSS! SMR Filtered WRSRP | Filtered NRSG | Filtered SWA

Serving 29 B00.70MHz 587

[ | I E BN LIFE IS FOR SHARING.




SITE IOT ZAJISTOVANE T-MOBILE
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technologie: UNB (Ultra Narrow Band)
modulace: DBPSK

zpUsob pfijmu: bez synchronizace, MIMO
velikost zpravy: 0-12 Byt( (96 bit()

rychlost prenosu: 100 bitd/s

doba prenosu a zpracovani: 4-6 s
frekvence: 868MHz (ETSI), 915 MHz (FCC)
pocet zprav za den: 144




NABIZENA HOTOVA RESENI PRO INTERNET VECI

Méreni teploty a vihkosti - cenik
Vzdalené odecty

Krizové hlasic¢e

Dochazkovy systém

KOMPLETNI END-2-END RESENI

KRIZOVY KONEKTIVITA APLIKACE INTERNETOVY NOTIFIKACE

HLASIC PORTAL
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ZAVER

Technologie Narrow Band loT ve srovnani s ostatnimi dostupnymi technologiemi

umoznuje docilit nejlepsiho pokryti, vcetné a predné pokryti uvnitr budov
pracuje s vyhrazenym a kvalitativné garantovanym spektrem
vyuziva stavajici infrastrukturu RAN siti mobilnich operatoru

celostatniho pokryti je z technického pohledu otazkou nékolika
konfigurac¢nich krok, bez nutnosti osazovat na lokalitach nékolika tisic
zakladnovych stanic dalsi hardware

Nizka cena radiovych modulli a dlouha vydrz baterii => masivni rozsitreni pro
Siroké spektrum datové nenaroénych aplikaci
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ODKAZY

http://www.3gpp.org

http://www.rfwireless-world.com/Tutorials/NB-loT-tutorial.html

https://www.ericsson.com/en/ericsson-technology-review/archive/2016/nb-iot-a-sustainable-technology-for-
connecting-billions-of-devices

http://networks.nokia.com/file/34496/lte-m-optimizing-lte-for-the-internet-of-things

https://www.viavisolutions.com/en-us/solutions/wireless/narrowband-iot-nb-iot

https://www.t-mobile.cz/podnikatele-firmy/iot

https://www.iot-uspora.cz/

https://www.iot-portal.cz/mapa-pokryti/
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Dékuji za pozornost!
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