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» Tradicni linearnti televize pres jednosmérné
vystlaci sité dnes ovladaji audiovizualni
spotrebu dat — UHDTV 4K i 8K, HDR...

» Pevné sirokopasmové sité a Wi-Fi hraji stale
vétsi roli pri poskytovant a distribuci
videoobsahu, ktery tvori 70 %-80 % objemu dat
nelinearnich sluzeb pres dvousmérné site.

» Toje nehospodarné a mélo by se to podstatné
zmenit do roku 2030, kdy — dnesni dvoucestné
strrent videoobsahu bude v novych sitich 5G
nahrazeno jednocestnym.
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Prudky nartst datového provozu potvrzuji vSechny studie - i posledni
Monitorovaci zprava CTU zejména u nelinearnich sluzeb (OTT) v déisledku
prenosu videa, véetné zahrani¢nich sluzeb typu Netflix apod.

» Spoluprace vsech
zucastnénych sektortu
Hospodarnéjsi organizace
~mobilniho* spektra

Nova struktura audiovizualniho trhu

Nové kompresni algoritmy

sektor \ﬁ
sluZebh

Zavedeni IP protokolu v celém
produkénim retézu linearnich  sektor

o distribuénich
Sluzeb siti sektor
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elektroniky




Probihajici aktivity

» Nové kompresni algoritmy v budoucich kodecich
H.266 FVC (Future Video Codec) nebo VVC
(Versatile VC) dokonceni fijen 2019, pouziti od 2021

» Nové modulaéni metody: kromé FDD, TDD i LDD
(Layer Division Duplex) jiz v Koreji v ramci ATSC 3.0

» Prace na novém standardu DVB-I: navrh ma byt
hotov do poloviny roku 2019 a umoznit tak
standardizaci Zivého televizniho vysilani pres IP
protokol od kamer az po prijimac

» Vyvoj 5G siti FeMBMS (rel 16. - ) do roku 2020 pro
IMT 2020

Reorganizace v UHF spektru

* Dnesni stav : UHF spektrum je fragmentovano
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Ze svéta: Severni Amerika
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e
uﬂ;&g} f;g.w @: ===

UHD

based

=
source [l Aionceo
Lo yorid
0 WA = N

=

WWw.convergence Tv.org
* Hybridni systém ,,vSechno pres IP“ z jediného kodéru SHVC -
zakladni vrstva HD HDR go distribuce na bézny TV
- roz§irena vrstva pres BB na hybridni terminal, ktery spoji BL s EL
» Rozsireni prinasi moznost zpoplatnéni vyssi kvality
» Princip kodéru popsan jiz na IBC 2015 — blokové schéma ve
sborniku

Ze svéta: Jiznil Korea

¢ Je prvni zemé, ktera plné€ vyuziva zemské volné vysilani UHD, poté, co
vlada neurcila pAsmo 700 MHz vyluéné pro mobilni BB.
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Provozovatelé siti nemusi vstupovat do kmitoctovych aukei na vyuziti spektra a
neplati ani jiné vysilaci poplatky za rozhlasové a televizni Sifeni. Volné terestrické
silani ztstava v Koreji stale popularni i pres existenci mnoha dalsich
alternativnich zptisobii prijmu véetné Sirokopasmovych sluzeb.
» Korea jako prvni zahajila regulérni vysilani v ATSC 3.0 s IP
protokolem po celé signaloveé cesté a ZOH z Pchjongcéchangu i ve
4k UHD pro fixni i mobilni prijem s pokrytim pro 77 % obyvatel.
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» Korea na ZOH 2018 vyrabéla na neékterych
stadionech UHDTYV (7680 x 4320) pixli
Neni jen rozliSeni, ale zahrnuje HDR, HFR a WCG (ITU-R
BT. 2020 a 2100-2)
» Vysilani v Japonsku zemskymi vysilaci s dualné
polarizovanymi MIMO anténami a prijem realizovan
polarizovanou YAGI anténou

 Pravidelné satelitni vysilani NHK 8K bude zahajeno
v Japonsku pred Olympijskymi hrami v Tokiu 2020

Specifications of 8K field experiments in Hitoyoshi

Modulation method OFDM

Occupied bandwidth 5.57 MHz

Transmission frequency 671.142857 MHz (UHF ch46)

) I S — Hvori.zontal po%arizecl waves: I(Iv W. ERPi 140' w
Vertical polarized waves: 10 W. ERP: 135 W

Carrier modulation po 4096-QAM

FFT size (munber of radiated carriers) 32k (22.465)

Guard interval ratio (guard interval duration) | 1/32 (126 ps)
Inner: LDPC. code rate = 3/4
Outer: BCH

Error-correcting code

Transmission capacity | > 91.8 Mb/s

Video coding :IR-'IPEG-4 AVC/H.264 (to be replaced by HEV ()
Audio coding MPEG-4 AAC T

Transmitting station Established at NHK Hitoyvoshi TV relay station

. - 632 m above sea level
Height of transmitting antenna
(21 m above ground level)

Nousonkankyoukaizen Center. Yunomae Town.
Receiving station Kumamoto Prefecture — approx. 27 km from the test
transmitting station

211 m above sea level

Height of receiving antenna 3
= = (10 m above ground level)




Blokove schéma vysilani 4K UHD

| Technical Institute

Technlcally, How Are We Simulcasting HD & UHD
ATSC 3.0 Based Terrestrial UHDTV Broadcasting??

4K-UHD PTP AP (TAT) I‘,
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zdroj: https://www.slideshare.net/Sungholeon/atsc-30-based-regular-terrestrial-broadcasting-launch-in-korea-4kuhd-and-uhdmobile-abu-dbs-2018
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Evropsky vyvoj

* 4KUHDTV s HDR a HFR
Aktualni vysilani zivych prenost v Evropé i z velkych sportovnich
akci neprekracuje snimkovou frekvenci 50 Hz a prevlada HD
(1080i25), ackoli komercéni kodéry a televizni prijimacée dosahuji az
4K UHD (2160p50) rozliseni.
EBU béhem ME v atletice v Berliné€: test prvni komplexni vyroby a
distribuce obsahu UHD v primém prenosu na svété s HDR (HLG /
BT.2100), HFR (100 snimki za sekundu, 2160p100) a NGA (New
Generation Audio — nova generace zvuku) ve formeé 4+7+0
s technologii Dolby AC4.

Zdroj UHD signalu 2160p100 s kodovanim HEVC->vysila¢ Aosta
(IT), kde byl vyhodnocovan.

» Hybridni vysilani v ramci DVB (tj. ne na bazi IP) : HbbTV
» Projekty a testy hybridnich systému a konvergence
broadcastingu s broadbandem v budoucich sitich 5G




Evropské projekty

» Pozadavky na vlastnosti systému (EBU TR.044):
Flexibilni uziti az samostatna sit eMBMS
Mix unicast/broadcast
Piijem na mobilni zatizeni/pevné antény
- FTA (bez SIM)

» Navazuji na praci skupiny 3GPP (3rd Generation Partnershi
Project) vramci ITU a IMT 2020 s podporou EBU a finanéné napft.
European Regional Development Fund (ERDF)

Tower Overlay v Némecku, Francii, Italii

IMB5 a 5G Today Némecko

TV via LTE-B projekt v Norsku, 5GTN ve Finsku
Aosta Valey v Italii

5G-Xcast

» Na vétsiné zkusebnich siti byla zavedena technologie Evolved
Multlmedla Broadcast Multicast Service (eMBMS), ktera umoznuje
ucinnéjsi a nakladove efektivnéjsi distribuci medlalmho obsahu
v realném cCase poskytovateli sluzeb a operatory. Dnes jiz feMBMS
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5G-Xcast
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EU 5G-Xcast (5G-PPP Phase 2) ESX/CAST e
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PRAKTICKE PRIKLADY VYUZITI NOVYCH
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PROSTREDKU PRO SIRENI VIDEA

» Kontribuce pres sité 5G

» 5G technologie neni jen pro distribuci v Sirokopasmovych
sitich, ale i pro kontribuéni spoje, jak ukazalo jeji vyuziti
béhem ZOH v Koreji.

o Instalace malych pevné umisténych 4K kamer (ale s HD vystupem) na
predku zavodnich bobii, které umoziovaly po prostrihu do vysilani
zazit pocit letu bobu v korytu.

o Sit na bazi technologie 5G méla minimalni zpozdéni (praktick
nulového), jeji BS byly postaveny okolo bobové drahy a na dalsich
sportovistich. Divaci s 5G mobily, méli moznost pravé pres tuto sit
v ur¢enych zonach sledovat ¢asove rozlozeny pohyb bruslait nebo
z bézkarskych disciplin si navolit v redlném case rtizné pohledy.

» HbbTV (Hybrid broadcast broadband TeleVision)
* Virtualni realita

Hybridni vysilani v systémech DVB

» HbbTV je OTT sluzba ,na
vrchu® linearniho vysilani
* Sluzba vyzadujici rychlé
internetové pripojeni
s televizorem pro prijem

kvalitniho nelinearniho
obsahu (VOD)

* Verze 2.0.1 (ETSI: TS
102796 V1.4.1) mimo jiné
umoznuje synchronizaci
linearniho a ptipojeného
obsahu, napft. pro
znakovou rec.

» HbbTV 2.0.2 podpora pro
HDR, HFR a NGA

Rozsireni HbbTV v Evropé

. in regular aperation . announced / triais under cansideration

HbhTV Association | Copyright & HbbTV




* Placena OTT sluzba virtualni reality (VR) Eurosportu byla za poplatek 30 K¢
dostupna i pro ¢eského divaka. Bylo tak mozno sledovat 50 hodin zivych
prenost ze soutézi ZOH s prostorovym videem 360° a volit si i pohledy z 8
zabéra kamer. Sestrihy nejzajimavéjsSich momentti z zivé VR produkce v délce
do 5 minut byly k dispozici v panoramatickém 2D a stereoskopickém formatu
180°. Aplikace Eurosportu byla pripravena jen pro prijem pies mobilni
telefony. Ti fandové VR, ktefi méli u svych pocitacti instalovany pevné systémy
VR se samostatnymi jednotkami a vlastnim hardwarem (Sony, Oculus a HTC)
pristup neméli. == =

* Budouci sledovani TV doma?

» Pouzité zarizeni:
Headset — specialni bryle s bluetooth RC
Smartphone s gyroskopem
RozliSeni displeje: 2560x1440, 5,1
Vnitini operac¢ni pamét 4GB, procesor 2,3, GHz, 8 jader
Rychlost internetu v misté prijmu>doporucené 20 Mbit/s

» PoznatKky:
Limitujici byla optika bryli; i kdyz zdroj 4K, tak dojem jako SD
Prepinani mezi kamerami (=pohledy) cca 10 sekund

QoE nestabilni = preruSovani bud’ z divodu malé operacni
paméti nebo spis nékde po cesté, komprese H.265

Srovnani s CT HD na muxu 1a : zpozdéni cca 1 minuta




Televizni spole¢nosti jsou pii Sirent linearntho
vyrobeného obsahu konfrontovany s vyznamnymi
technologickymi, regulacnimi a trznimi zménami,
stejné jako s ménicim se chovanim publika. Jednim
z diisledkaii je, ze budou muset prizpiisobit své
distribuc¢ni modely a hledat nové prilezitosti.
Efektivni vyuziti kmitoctového spektra je odvislé 1
od efektivity pouzitych technologii.
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