Kvalita zvuku a obrazu

v elektronickych komunikacich

aneb
Jesté chceme HiFi1 ?

Doc. Ing. Jifi MASOPUST, CSc.

Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci
Fakulta elektrotechnicka, ZCU v Plzni

Kvalita v elektronickych komunikacich

Je obrazek
kvalitni?

Je vérny?

Jak na nas
pusobi?
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Pojem kvalita obrazu a zvuku

 Vérnost obrazu okolniho svéta?

« Definované technické parametry?
* Vjem Clovéka?

« Ocekavatelnost viemu?

Proces vnimani, zpracovani a vyhodnocovani informace ¢lovékem

11l URCUJICI FAKTOR !!!
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Lidské smysly a zpracovani v mozku ¢lovéka

* Lidske smysly
- senzory
- Zpracovani v mozku

« ZRAK —-o0ko
« SLUCH — ucho
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Vnimani obrazu - OKO
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« Tycinky (130 mil)

«  Cipky (8 mil)

* 1 milion nervu

» RGB (pouze Cipky)
* 0,1Ix—100 000Ix

« 138mil x 20 bitu

tj 2,76 Gb/obraz

HiFi ?
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Zpracovani v mozku

* Prahovani

+ Komparace

* Vyhodnocovani

« Zaznam — pamét (1mil
obraz()

» Slozité vazby

+ Kombinovany viem

HiFi ?




Vnimani obrazu - OKO

sitnice
ciliarni sval

Zpracovani v mozku
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Technickeé parametry oka

o Uhlové rozliseni 1 Ghlova vtefina - ostrost
— Smérova zavislost
— Barevna zavislost

« Zorny uhel 14 stupnu (zlutd skvrna), 170 stupnu
— Pozorovaci vzdalenost 4 — 6x vySka obrazu
— Pocet fadka 574 (TV) az 1080 (HDTV)
— Pomér stran 4:3 (16:9, ...), eliptické zorné pole
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Technické parametry oka

e Setrvacnost vidéni

— Plynuly pohyb > 20 s/s
— Blikani < 40— 80 zmeén/s
— Smérova zavislost

* Film 24 s/s, 2x az 3x opakovani

« TV 25 s/s (50 ps/s) prokladané Fadkovani
» NTSC 30 s/s (60 ps/s)

» Zobrazovace az 150 — 600 s/s
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Vnimani zvuku - UCHO

* Dynamika sluchu 130 dB

* Okno 60 dB

* Frekvenéni rozsah 16Hz -16kHz
* Maskovaci efekt

» Frekvencné zavisla smérovost

SLUCH
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Co bychom méli prenaset komunikaénim systémem?

Co nejvérnéjsi obraz a zvuk (70.léta) ?

Obraz a zvuk s maximalné odstranénou redundanci (90. léta) ?

Prijemny obraz svéta (souc¢asnost) ?

Virtualni obraz svéta (budoucnost) ?
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Co nejvérnéjsi obraz a zvuk !

« HiFi
« Maximalni mozna kvalita

 Vira v exponencialni riist moznosti elektronickych
komunikaci
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Obraz a zvuk s maximalné odstranénou redundanci !
,,Q0S*

- Limitace technickymi a ekonomickymi moznostmi
« Maximalni komprese signalt

* Nerespektovani fyziologie vnimani

« Subjektivné nedostatecna kvalita
« Pr. GSM, MPEG, .....

Radiokomunikace 2018 Kvalita zvuku a obrazu - HiFi ? 13

Odstranéni redundance - priklad hlasky ,,A“

« ASCII kéd 31h=7b
» Super CD 44,1kHz, 24b, 1Mb

* Telefon 64 kb
« GSM 6 kb

« CD 700 kb
 VolP 1,6 kb
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Odstranéni redundance ,, TV obraz*

* 138 mil senzortd v oku
(130mil x 20b + 8mil x 17b) x 10s/s)
* 1 mil oénich nervu
e TV obraz 520 tis bodi x 25 snimkii x 8bitti
- DV
- DVD
- DVB-T
« DVB-T2 (MPEG4)
- MPEG4 UMTS
* Videotelefon

27,4 Gb/s

?Mb/s

312 Mb/s

20 Mb/s

6 Mb/s

3 Mb/s

1 Mb/s

300kb/s (model obliceje)
<50 kb/s

Radiokomunikace 2018 Kvalita zvuku a obrazu - HiFi ? 15
Radiokomunikace 2018 Kvalita zvuku a obrazu - HiFi ? 16




Radiokomunikace 2018 Kvalita zvuku a obrazu - HiFi ?

Radiokomunikace 2018 Kvalita zvuku a obrazu - HiFi ?




Detail loga
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Prijemny obraz svéta ! ,,QoE*

« Obraz a zvuk nemusi byt vérnym obrazem
skutecCnosti

« Musi pusobit ,pfirozené®, ,pfijemné*

« Prijatelny stupen komprese — odstranéni
redundance, doplnéni virtualni slozky
* Preference ekonomického aspektu
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Virtualni obraz sveéta !

» Obraz a zvuk jiz neni obrazem skute¢nosti

e Tézko se rozlisi skute¢nost od fikce !!
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Virtualni studio

Virtualni pozadi?
Virtualni
mikrofony?
Virtualni hlasatel?
Virtualni obsah?
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JE OBRAZ SVETA zprostiedkovany elektronickymi
komunikacemi VERNY ?

NENI
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JE OBRAZ SVETA zprostiedkovany elektronickymi
komunikacemi technicky dokonaly ?

NENI
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Vyvoldvd OBRAZ SVETA zprostiedkovany
elektronickymi komunikacemi prijemny vjem ?

P2PP
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TFi mozné scénare budoucnosti

1. Obraz svéta nebude transformovan
nelinearnimi transformacemi.

Obraz bude systematicky verifikovan.
PoZadované mnozstvi informaci je velké. Pozorovatel nemuaze byt vSude!!!

NEREALNE!
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Tri mozné scénare budoucnosti

2. Obraz svéta bude transformovan nelinearnimi
transformaceml. Mnozstvi informgcg byde
redukovano (komprese, selektivni vybér)

Obraz bude nahodné verifikovan.
Pozadované mnozstvi informaci je pfijatelné.
Pozorovatel verifikuje systém na zakladé srovnani s blizkou realitou!

Prijemné, nebezpecné!
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TFi mozné scénare budoucnosti

3. Obraz svéta bude transformovan nelinearnimi
transformacemi.

Obraz neni mozné verifikovat.

Informace nemusi vychazet ze skuteCného obrazu.
MODERATOR INFORMACE
Nezavislost prezentované informace na realité.

VIRTUALNI SVET!

Clovék napojeny na umély systém — obejdeme smysly!!!
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« Sceénare 2. a 3. - Realné jiz nyni pouzivano
* Nemuzeme se efektivné branit

 Etika
 Alternativa -
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ZAVER

* Nové a presnéjsi psychoakustické a
psychovizualni modely

« Respektovani fyziologie vnimani

« QoE
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ZAVER
. Velkoplosné zobrazovace — uhel az 170 stupiu
. Elipticky tvar zobrazovacu
. Uhlové proménné rozligeni
. Vétsi snimkova frekvence
. Vétsi dynamika
. Virtualni realita

. Mnohakanalovy prostorovy zvuk
. Doplnéni ostatnich smyslovych viemu
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