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Nikl-kadmiové a nikl-zelezné ¢lanky

Dnes nepouzivané Lite Y. i
(ekologie, cena)

Vyjma specialnich aplikaci
— Nouzové osvétleni
Odolnost vuci vybiti
Odolnost vuci prebijeni E ‘
Velky rozsah pracovnich
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Organicky elektrolyt L4

.,,
S
5

’V
X >
IR

[

LiCoO;, Uhlik LiCoO, Uhli

Vybijeni Nabijeni

» Zakladni princip lithiové baterie je odliSny od olovéné baterie
— Dochazi k transportu Li* iontl
— Nedochézi k chemickeé reakci
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Lithium »xxxx

) ::':E'um futanathe hat  Vzdy velmi podobna konstrukce
'_ lum iron phosphate » LiSi se vlastnostmi

* Nickel manganese cobalt — Hustota energie

« Lithium manganese spinel — Obsah dal$ich material(

* Nickel cobalt aluminium — Cena

 Lithium cobalt
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Megative Electrode-
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{MnCz)

Negative Can=—s

Zdroj: www.wheelchairdriver.com
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Zakladni parametry

Technologie LFP LTO NCA NMC LMO LCO NiCd NiMH Pb

Chemicky vzorec katody | LiFePO, | LisTisOy2 | LiNICoAIO; | LINiMnCoO |  LiMn20, LiCoO; | 2Ni(OH); | NiIO(OH) PbSO,4

Nomindlni napéti
ik [V 32 24 36 37 37 36 12 1.2 2.1
Enemml;usmw 90-110 50-70 | 200-260 | 150-210 | 100-150 | 150-200 | 40-60 60-120 30-40
Enemﬁiﬁfklfm'};‘smta 200-240 | 110-160 | 440550 | 320-440 | 220-300 | 310-420 | 50-150 | 140-300 | 60-75
Cyklovateinoet 2000-4000 |6000-10000] 500 | 1000-2000 | 300-700 | 500-1000 | 2000 | 500-1000 | 500-800
[pocet cykll]
Minimalni napéti [V] 2.5 1.7 3 25 25 25 0 0 1.75
Maximalni napati [V] 4 28 42 42 42 42 14 14 (ﬁlg;;f}
Maximalni proudova o N L
zatizitelnost 3C 15C 1C 3C 3c 1C ruzné (<2C) | rdzné (<2C)| rbzné
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Olovéné baterie - viastnosti
Plynovaci napéti (14,4V

pro 6 Cl. baterii) /

Teplotni koeficient - vyuZitelna

3mV/1°C paca |
- 50% DOD
* 6 let zivota &
+ -40°C aZ +50°C
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Lithiové baterie - viastnosti

 Napéti dle technologie

(3,2V nebo 3,6V)
* Nelze nabijet pod 0°C 2
. 80% DOD | s |
« 2000 az 10 000 cykld baterie
« Az 15 let zivota
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rozpad aktivniho materialu
300 T katody, uvolnéni kysliku a zapéle

» Cilem BMS je udrZet baterii v pracovni 10 e
oblasti R

- U kvalitnich ¢lankd BMS zacina
Joracovat® az v druhé polovine
zivotnosti baterie

 Aktivni BMS x pasivni BMS

» Monitoring
— napéti
— teploty
— proudu
— kapacity
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Akumulace
elektrické energie

- Bateriové systémy
— Domaci system
« 2 kWh az 15 kWh
— Malé systemy (firma)
» do 50 kWh

— VetSi a velké systémy
* stovky kWh
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Energeticka uloziste

* Soucasny trend
— Kontejneroveé systémy
— Sestava z menSich blokU
— Stavebnicové feSeni
— Lithiové baterie

Africa GreenTec is planning to install solar-plus-storage containers across

hundreds of villages in Mali and Niger. Pic: Africa GreenTec.
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Jak velkeé ? 2
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* Plynuly meziroCni
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Rozlozeni vrstev baterie

Kde je ta exponenciala ? oo L
2 - |zalator
- Separatar

— = fM_édénﬁ‘rém {anoda)
* Vyzkum elektrochemickych =3 ) Jimayien e
zdroju je velmi narocny S i
« Jedna se o evoluci-nikoliv
revoluci
» KliCové objevy se prosazuiji
pO m al U K%ﬁi‘gglégg&a‘tﬂte Eyap}ene v oc?rangelfglu ENE:r‘Er\’;( Y ocgrla?n%;w obalu
* Dlouha cesta od prototypu k o
celku Lo =
« Snaha o vyuziti soucasné - —
technologie e i
I 65mm
— 18650 — 2170 Rl
* Nedostatek material... 4
18650 cylindrical 21700 cylindrical
small-sized battery small-sized battery

Lehky velmi reaktivni kov !

Tézba z lithnych soli

Svetové zasoby? — dostacujici !
Cena ovlivnéna dostupnosti tézby*)
— Australie  ..s
— Cile @
— Argentina ...q
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! i nomlcky nedostupne zasoby
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Kobalt, Titan, Horcik...

» Pomocné materialy
X vy R TIN GLOBALNi POPTAVKA PO KOBALTU
 Casto vyuzivané i v jinych oborech besbatelion! mipsiiineiico

 Zejména kobalt je problematicky i kvuli
zpusobu tézby

biotechnologie

barvy
6%

katalyzatory
7%

.\ baterie
] 41 %
uhlikovo-diamantové
vrtdky
10%

magnety
5%

ocel
7%

pneumatiky
4%

vysoce legovana
slitina
16 %

Zdroj: ldnes.cz

TéZzba kobaltu u jezera mezi mésty Lubumbashu a Kolwezi v Demokratické republice Kongo
Autor: Profimedia.cz
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Mozne cesty - oo

vyvoje

. HoFéi’kové baterie s H SALTWATER -
pevnym elektrolytem Electrolyte

 SaltWater battery
3D tisk a mikrobaterie

 Nano-materialy s velkym
povrchem (HE3DA)

« LFPNMC,NCA,LTO clanky
vyrabéné v giga-tovarnach

 Redox flow systémy
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Zaver - co za to?

* 1,3 MWh ulozena do ,kontejneru®
odpovida cca. 20 mil. K¢ (24 mil.)
— 18 tis. / kWh

« 7,6 kWh ulozené do ,Energy
cloudu® odpovida 200 tis. K&
— 26 tis. / kWh
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Dékuji za pozornost.

UNIVERZITNI

%Y CENTRUM
ENERGETICKY

EFEKTIVNiICH BUDOV

€VUT V PRAZE

SOLARNI ASOCIACE

SLUNCE * ENERGIE » AKUMULACE

Ing. Pavel Hrzina, Ph.D.

Odborny asistent na katedre elektrotechnologie CVUT FEL.

Manazer kvality a metrolog Laboratofe diagnostiky fotovoltaickych systéma, CVUT FEL.

Vedouci skupiny pro malé zdroje a akumulaci, Solarni asociace.

Vyzkumny pracovnik Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov CVUT. a
>

Kontakt: hrzinap@fel.cvut.cz ,‘ﬁ
>
Web: pasan.feld.cvut.cz QQ\'
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Podminky poutziti prezentace
Pouzité obrazové materialy pochazi z vefejné dostupnych zdroju.

U nékterych materiald je citace primo soucasti obrazku, u dalsich
materiald je pdvod zminén prednasejicim v samotné prednasce.

Prezentaci je déle moZno vyuzit pouze pro nekomercni Gcely a
sebevzdélavani.

Vétsina textovych materiala je autorskym dilem autora prezentace,
autor souhlasi s neomezenym pouzitim pro nekomeréni ucely a
sebevzdélavani.

Laboratof
Diagnostiky
Fotovoltaickych
Syslemu




