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v blizkosti lidského téla

Minimalizace vlivu lidského téla na vlastnosti antén tagl
Metoda vazanych patchd a zplsoby buzeni

Rozdéleni RFID systému

www.elmag.org
Co to je RFID?
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e Shrnuti a soucasné trendy ve vyvoji RFID
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Coto je RFID (radioFrequency Identification)

L h KTNI 8 Er™>
EZKONTA \
B DENTIFIKACE KONTAKTN
IDENTIFIKACE

o Casti systému
— Ctecka

— Pevné antény
patch, Yagi-Uda, jiny vazebni prvek

— TAG (transpondér)

anténa — Cip — (baterie) poiitaé

Historie a soucasnost RFID

1960 — 1 bitové RFID (bezpecnostni aplikace)
1978 — Pasivni TAGy

1980 — Komeréni pouziti

90-ta léta — Masovy rozvoj a standardizace

Dnes — Identificace kovd a osob, bezéipova RFID,




Rozdéleni RFID systémui

e Aktivni (tag obsahuje baterii)

- drahé, - omezena Zivotnost, + nizky vykon c¢tecky, + dosah (100 m)
e Pasivni

+ nizsi cena, + ,neomezena” Zivotnost, - vysoky vykon ¢t. (~Y1W)
e Semi-aktivni

+ pasivni Cip, kde Ize pripojit baterii a zvysit citlivost

e 1-bitové — 2 stavy, bezpecnostni aplikace EAS (Electronic Article
Surveillance)

e N-bitové — unikatni kdd — polovodicovy Cip (napf. pfist. systémy)

e Dle kmitoctového pasma: LF (125 kHz; 135 kHz), HF (13,56 MHz),
UHF (866 MHz; 2,45 GHz), MW (5,8 GHz; 24,125 GHz)

¢ Dle principu— Radiofrekvencni, Mikrovinné, Frekvencni délic,
Elektromagnetické, Akusticko-magnetické, Induktivni vazba,
,Backscatter” modulace, Uzavrena vazba, NFC

Rozdéleni RFID systému

e Aktivni (tag obsahuje baterii)

- drahé, - omezena Zivotnost, + nizky vykon ¢tecky, + dosah (100 m)
e Pasivni

+ nizsi cena, + ,neomezena” zZivotnost, - vysoky vykon ¢t. (~Y1W)
e Semi-aktivni

+ pasivni Cip, kde Ize pripojit baterii a zvysit citlivost




éemu

leni RFID systé

é

Rozd

e 1-bitové — 2 stavy, bezpecnostni aplikace EAS (Electronic Article

Surveillance)
e N-bitové — unikatni kdd — polovodicovy Cip (napf. pfist. systémy)

Rozdéleni RFID systému

UHF (866 MHz; 2,45 GHz), MW (5,8 GHz; 24,125 GHz)




Rozdéleni RFID systému

e Dle principu— Radiofrekvencni, Mikrovinné, Frekvencni déli¢,

Elektromagnetické, Akusticko-magnetické, Induktivni vazba,
,Backscatter” modulace, Uzavrena vazba, NFC

Rozdéleni RFID systému

e Pasivni systém s , backscatter” modulaci

Radiovy prenos (UHF a mikrovinna pasma)

Ctecka vysila nepfFetrzité nosnou kontinudlni vinu
Nabije se kondenzator pro praci TAGu (pasivni systém)
Dle kdédu je nosnd vina modulovana a vyslana zpét

- Cip méni dle kédu impedanci antény (2 stavy: pfizplsobeno * odraz)

Directional
TX coupler

receiver

Transceiver "y

|

RX

Reader




Parametry Cipu pro UHF RFID tagy

* Komplexni vstupni impedance ¢ipu e W = |
o Zchip=22-j195 Q 1%

e S S 4
o vstupniimpedance antény Zin=22 +j195 Q Q =
* Citlivost Cipu '
o Pmin~-7 az-21 dBm (semi-aktivni -35 dBm)

* Konverzni ztraty TAGu 1 4,':’.'\5%-:3 oblast Zin

o Lkonv~ 6 dB (starsi az 20 dB) ) aen TAGu
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LT X NXP(22-185) r=
X Monza 2 (58-166j)
\ X Monza 3 (18-154j)
' x Phillips (16-350j)
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Objekty pro identifikaci v UHF pasmu

* Objekt z neutralniho materialu
o Materialy s parametry blizkymi vakuu - papirové krabice, volny prostor
o Antény - typu zkraceny dipol
o Béiné, spolehlivé, komercné dostupné

Objekt ovliviujici zaric
o Kovy, kapaliny (v nadobach), lidské télo, ...
o Mikropaskové antény, dalsi feSeni
o Dosud neni uspokojivé vyfeseno




divé roviny

o Velké rozméry pro nizké kmitocty
Navrh antény v konkrétnim prostredi
o Konkrétni material a vzdalenost uvazovan uz pfi navrhu antény
* Antény se zemi (patch)
* Antény nad stinici rovinou
o Pokles uc€innosti pro malé vysky
o Velké rozméry pro nizké kmitocty

Distancni podlozka
Distancni podlozka

Odstinéni pomoci vo
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* Antény se zemi (patch)
* Antény nad stinici rovinou
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Odstinéni pomoci vodivé roviny
o Pokles ucinnosti pro malé vysky
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Vyzarovaci ucinnost mikropaskové antény

* Vodiva rovina je principialni soucasti antény
e V UHF RFID pasmu (866 MHz)
o Relativné velké rozméry (Ao/2 ~ 170 mm)
o Mala vyzatovaci ucinnost pro nizkoprofilové antény (< 30%)

I an
.' \
/ 1 r,;;”

\\
N

Efficiency [%]
Efficiency [%]

|

/L —

0002 0004 0006 0008 001
il

Lee K. F., Chen W.: Advances in Microstrip and Printed Antennas, New York: John Wiley & Sons, 1997

Vliv stinici vodivé roviny

Dipdl nad vodivou rovinou (~ 72 Q)

* h=A/4 - konstruktivni interference Ryad

Nrad = R

h<A/4 - destruktivni interference rad + Rioss

U Iy I
Zin=—="Zy+2Zp7; h=-I = Zin=211 21
I Iy Iy

pro d/A — 0 Z1 ~Zi2= Rrad > 0 = 1w klesa
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Metoda vazanych patchu - ladéni Z,

* Buzeni pomoci budiciho zafic Vyzarovaci Géinnost >55%

budici dipol

PFizplsobeni RFID, 50 Q
Pocet vrstev 2

Vyska profilu 1 mm (0,003 Ao)

Vyzarovaci ucinnost > 55%

PFizplsobeni Komplexni RFID

- Pocet vrstev 1
ke, e Vyzka profilu 0,76 mm (0,0022 Ao)
* Primé buzeni - hfebenova stérbina

Vyzarovaci ucinnost > 55%

Prizpusobeni RFID, 50 Q

Pocet vrstev 1

Vyska profilu 0,76 mm (0,0022 Ao)

Metoda vazanych patchu a skladané dutiny

feeding ~ resonating
radiating  point cavity

slot NG

~hil8

feeding  resonating
point cavity
AN

/'l

metalic wall
~hil4

feeding resonating
point cavity
N

ya

imaginary electric wall
~hil4

Buzeni antény m smyckou

Vyzarovaci uc¢innost >50% > 40%

chip
position

Pfizplsobeni RFID RFID, 50 Q

Pocet vrstev 2 3

i '\)» Vyska profilu 3,04 mm (0,009 Ao) 3,3 mm (0,01 Ao)
elmag.org




Shrnuti a soucasné trendy

* RFID masové pouziti a dalsi rozmach
o Pro neztratové objekty
o Aplikace fesené na miru (logistika, nemocnice, ...)

» Stale problémy s identifikaci ztratovych objektd (kowvy, lidska tkan, ...)
o Dilci feSeni — struktury se stinici vodivou rovinou
o Potize s rozméry a ucinnosti diky relativné nizkému kmitoctovému pasmu
o Kompromis (dosah x fyzické rozméry)

* Soucasné sméry vyvoje
o Vyvoj a miniaturizace antén tagl pro ztratové objekty
o Spojeni RFID se senzory

o Beztipova RFID

Soucasné trendy ve vyvoji antén RFID tagu

* Spojeni RFID se senzory
o Farsens Medusa, Smartrack Magnus
* AD prevod napéti ze senzoru do uZivatelské ¢asti paméti Cipu
+ Cteni béinou rfid ¢teckou (software musi umoznit vyéitat ,user memory*
Cipu)
* Nizsi citlivost Cipu (zapis: -9dBm, ¢teni: -16dBm)

o Vyvojové pokusy s bez€ipovou RFID (vlhkost, teplota)




Soucasné trendy ve vyvoji antén RFID tagu

. .
BezCipova RFID

Sna h d Na h ra d it (‘fa, rOVV kéd (? ?) | Detekee v fasové oblasti | I Detekee v kmitottové oblasti l
Y

o N-bitové tagy bez polovodi¢ového cCipu

O
o Struktury potencialné tisknutelné i
o Rada principli Riak | L1 sl
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e ZpoZdovaci vedeni v ¢asové oblasti Nano- Tetovani

4
* LC rezonatory ve frekvenéni oblasti ETTl materidly | | elektrorickym
inkoustem

V\,/ZVV Stitek se zpozdovaci
linkou

¢ Prostorova bitova hustota (bit/cm?2)
e Spektrani bitova hustota (bit/GHz)
¢ Nizké urovné RCS - problematické méreni, ¢teci dosah
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vlastnosti jako levné feseni pro senzorové sité s
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Dékuji za pozornost...
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