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O éem budu hovorit

* Pfehled vyznamnych model( Siteni, vyvoj, vlastnosti a pouziti

* Aktudlni moznosti vyuziti novych dat — OpenStreetMap, Geoportal Praha
* Vlypocty radiové viditelnosti nad daty zastavby

* Moznosti zkvalitnéni dat morfologie

 VVypocty pokryti nad daty zastavby




Modely ITU P.370, ITU P.1546

Rozsah pouziti: 30 MHz — 3 GHz, 1-1000 km, 1-50% casu
Vyrazné statisticka povaha, zakladem krivky Sifeni + korekce

- clearance angle

- delta h (ITU P.370)
Potrebna data: digitalni model terénu s krokem 1 km ...100 m

Klady: rychlost, vhodné pro vétsi Uzemi, planovani siti, hraniéni krivky...

Zapory: zohlednuje terén pouze v okoli Tx a Rx, silné statistické
zprimérovani, pesimistisky odhad

Ukazky
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Ukazka pokryti ITU P.1546-2
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Ukazka pokryti ITU P.1546-2 CA

Modely ITU P.1812

Rozsah pouziti: 30 MHz — 3 GHz, 0,25-1000 km
Deterministicky model zohlednuijici

Potre

Utlum difrakcei

rozptyl v troposfére

anomalni mechanizmy Siteni

vliv morfologie

vliv podminek v okoli mista pfijmu
indoor pfijem

bna data: DEM a DMM s krokem 30-100 m (1-3 s)

Klady: v soucasnosti nejkvalitnéjsi model, dobra shoda s mérenim, pouziti i

pro malé vzdalenosti

Zapory: vypocetné narocny, citlivost na kvalitu dat i nastaveni granularity

vypoctd, MO kategorie

Ukazky...
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Ukazka po rytl ITU, P 1812-4

Modely ITU P.2001

Rozsah pouZziti: 30 MHz - 50 GHz, 3-1000 km
Deterministicky model, 4 subkomponenty:

Standardni Sifeni v blizkosti zemského povrchu — difrakéni Utlum a pro vyssi kmitocty utlumy
vodni parou, atmosférickymi plyny a destém.

Anomalni Sifeni a vliv radio-klimatickych zén
Rozptyl v troposfére
Sporadické Sifeni odrazy od Es vrstvy ionosféry do cca 200 MHz

Potrebna data: DEM s krokem 30-100 m (1-3 s)
Klady: velky rozsah kmitoc¢t( a procent ¢asu, zohlednuje anomalni Sifeni

Zapory: vypocetné narocny, citlivost na kvalitu dat i nastaveni granularity

vypoctl, morfologie

Ukazky...
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Ukazka pokryti ITU P.2001°2 Ukazka pokryti ITU P.2001-2 MO
Porovnani
Model Vypocetni Pokryta Pokryté
dobas plocha CR % obyvatelstvo
1546-2 1 18.3 14.1
1546-2 CA 1 15.0 11.7
526-13 NM 52 22.5 18.7
526-13 53 18.1 14.4
1812-4 69 18.0 14.3
1812-4 Ref 69 19.9 15.7
2001-2 128 22.3 18.4
2001-2 MO 130 16.0 12.6




Nova data pro vypocty

Projekt OpenStreetMap
« 2D detailni mapova data s informaci o vysce

Projekt Geoportal Praha
o vrstevnice 1m

« detailni 3D modely budov

Ukazka dat, vypocty radiové viditelnosti nad témito daty
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Data OpenStreetMap v 3D Mapé RadiolLab




Vektorova morfologie

Klasicka data DEM a DMM = rastr 10m az 100m (1s azZ 3s)

Data morfologie — kategorie + stfedni vyska
- otevfeny terén

- les(y)
- mal3, stfedni, vySkova zastavba
- voda

Vektorova morfologie — konkrétni vyska v libovolném bodé.
Vyuziti — vypocty s modely ITU P.1812, P.2001 s malym krokem pro mobilni
prijem uvnitr zastavby.

Ukazka dat morfologie, vypocty pokryti nad zastavbou:
- bez dat morfologie
- s daty morfologie 1x1s
- s daty vektorové morfologie
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Pokryti v méstské zastavbé — ITU P.1812-4 vektorova MO z dat OSM (RadiolLab)




Dekuji za pozornost!
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CRC Data spol. s r.o.

jiri.filcev@crcdata.cz

www.crcdata.cz




