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1. Co je DMR

Digital Mobile Radio - standard pro digitalni radiokomunikaéni systémy
pozemni pohyblivé sluzby

Urcen zejména pro konverzi stavajicich analogovych systému v pasmech 30
MHz az 1 GHz

Pristupova metoda TDMA se dvéma sloty s rychlosti 4,8 kbps / slot
Modulace 4FSK

Kanalova roztec 12,5 kHz

Hlasovy kodek AMBE+2
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2. \Vznik a standardizace

2005 Memorandum of understanding

2009 DMR Association

2010 Certifikacni proces pro vyrobce techniky DMR

ETSI standardizace v radé TS 102 361

Standard je otevren a stale se vyviji

Vyznamné revize standardu v letech 2012 (Tier Ill), 2013 a 2016

DMK

DIGITAL MOBILE RADIO ASSOCIATION

e

3. Urovné standardu

* Tier | - bezlicenéni varianta standardu s pristupovou metodou FDMA,
kandlovou rozteci 6,25 kHz a maximalnim VF vykonem terminald 0,5 W.
Rozvinula se jen okrajové, velmi brzo potlacena konkurencnim standardem
dPMR. Jediné fesSeni nabizi v soucasné dobé pouze jeden vyrobce.

* Tier ll- majoritni, nejvice rozsirena uroven pro licencovana pasma,
podporovand nékolika desitkami svétovych vyrobcl. Tato Uroven je
primym konkurentem nebo ndhradou za tyto nejbéznéji pouzivané
radiokomunikacni systémy:

- stavajici konvencni analogové sité
- P25
- NXDN




3. Urovné standardu

Tier I - Groven standardizovana v roce 2012 pro trunkové radiové
systémy. Je pfimym konkurentem téchto Uzkopasmovych kapacitnich
radiovych standard:

- MPT-1327

- EDACS / ProVoice

- Motorola SmartNet / SmartZone
- TETRA

- Tetrapol

4. Nestandardy a nekompatibility

Z divodu pozdni standardizace Urovné Tier Il a potfeb zkapacitnéni siti na
bazi Tier Il, vyvinuli nékteri vyrobci vlastni proprietarni rozsireni s cilem
efektivnéjSiho vyuziti jinak statického pridéleni komunikacénich prostredk( v
béZzném DMR systému. Tyto nadstavby zlepsuji dynamiku pristupu k
radiovému kanalu, hospodarnéjsi vyuZziti kmitoctového pridélu a posouvaji se
smérem k Tier Ill, avSak nejsou standardizovany a zpUsobuji ¢aste¢né nebo
uplné nekompatibility a uzavrenost reSeni na technologii jednoho vyrobce na
strané infrastruktury i terminala.

Nestandardni rozsSireni DMR Tier Il:
Pseudotrunk (Hytera)
XPT Trunking (Hytera)
Capacity Plus (Motorola)
Connect Plus (Motorola)




4. Nestandardy a nekompatibility

Nekompatibility DMR Tier II:

Registrace terminal( do systému

Vzdalena konfigurace terminalt

Pfenosy SMS (¢astecné vyresSeno)

Pfenosy GPS (¢astecné vyreseno)

Sifrovani hlasu a dat (dodate¢né vyre$eno)

5. Vhodnost ¢i nevhodnost aplikace

Pro jaké uzivatele je typicky DMR vhodné:

Mensi primyslové podniky

Bezpecnostni agentury

Taxisluzby a kuryrni sluzby

Mensi dopravni a komunalni podniky

Méstské a obecni policie

Regiondlni organizace integrovaného zachranného systému
LyZarské aredly

Energetiku

Vodohospodarstvi a zemeédélské podniky

Lokalni komunikaci na Zelezni¢ni dopravni cesté
Organizace, vyuzivajici vzajemné soucinnostni komunikacéni prostredi




5. Vhodnost ¢i nevhodnost aplikace

Pro jaké uzivatele neni DMR pfilis vhodné:

VSechny sluzby vyZzadujici okamzity pristup k radiovému kandlu v
simplexnim rezimu

Rozsahlé primyslové aredly s velkym poctem ucastnikd

Stuhové radiové sité na liniovych stavbach nadregionalniho vyznamu
Pokryti silni¢nich a Zeleznic¢nich tunell (bez speciadlniho feseni)
Magistratni organizace velkych statutarnich mést

Organizace integrovaného zachranného systému s celostatni plsobnosti

6. Priklady aplikaci DMR

Nékolik prikladd vyznamnych instalaci v tuzemsku a v Evropé:

Vétsina méstskych policii v CR

CEZ Distribuce

Zdravotnicka zachranna sluzba Libereckého kraje
Horska sluzba CR

Trinecké zelezarny

Ceska televize

Dopravni podnik Opava

Metro Barcelona

Letisté Bydgoszcz, letisté Helsinky

Eurotunnel Folkestone - Calais

Policie Polské republiky (instalace mimo méstské aglomerace)
Horska sluzba Polské republiky (GOPR a TOPR)




6. Priklady aplikaci DMR

Jako vyznamny pfiklad, v ramci prostiedi Ceské republiky, si dovoluji
podrobnéji uvést jako radiokomunikacni reseni na bazi DMR Tier Il, typicky
vzniklého konverzi z analogového systému, sit Horské sluzby CR, o.p.s.

Tato sit byla realizovana v roce 2015, z velké ¢asti na pidorysu pGvodni
analogové prevadécové sité z 90. let. Provozni prechod na DMR byl proveden
v pribéhu roku 2016. Nova radiokomunikacni sit je tvorena cca. 30
dvoukanalovymi retranslac¢nimi stanicemi, cca. 70 zakladnovymi, 50
vozidlovymi a 350 pfenosnymi radiostanicemi. Sklada se ze sedmi
samostatnych oblastnich podsiti, z nichZ kazda ma vlastni dispecerské
pracovisté a radioserver, odbavujici hlasovy a datovy provoz dané oblasti.

6. Priklady aplikaci DMR

Technologie infrastruktury je na bazi vyrobce RadioActivity S.rl., Italie,
dispecersky systém na bazi dodavatele SAITEL Telecomunicazioni, Italie a
integrace dat je realizovana prostfednictvim GINA Software, Brno. Sit je
koncipovana jako VHF simulcast, se vzajemnym synchronizovanym prenosem
vSech retranslacnich stanic, propojenych kombinovanym zplsobem na bazi IP
konektivit a duplexnich linkovych spoji v pasmu UHF.




6. Priklady aplikaci DMR

Digitalizace a propojeni infrastrukturnich prvku sité umoznilo v
komunikaénim prostiedi provozu Horské sluziby CR zejména:

Potlaceni prevahy simplexniho spojeni vici komunikaci pres infrastrukturu
Trojnasobnou kapacitu hlasové komunikace

Pfenos polohovych informaci z terminall vozidel a zachranari
Moznost centralizovaného zaznamu komunikace

Rozhrani pro integraci datovych prenosd a hlasové komunikace
Sledovani registrace a dostupnosti radiostanic

Rozélenéni komunikace na hovorové skupiny

Moznost propojeni do verejné telefonni sité

Tisnovy rezim, zvysujici bezpeCnost samostatného zachranare v terénu
Dalkovou spravu a monitoring vSech prvkl infrastruktury

Diky zpétné kompatibilité terminal( s analogovym rezimem, udrzeni a
rozSireni soucinnostni komunikace s kooperujicimi slozkami 1ZS

7. Shrnuti vyhod a nevyhod

Vyhody:
Efektivnéjsi vyuziti kmitoctového spektra pouzitim TDMA

MozZnost postupného prechodu z analogovych siti vyuZitim smiseného
provozniho rezimu termindlQ i infrastruktury

Akceptovatelna cenova uroven infrastruktury, nizka cena terminald
Velké spektrum vyrobcli a dodavatel(

Oproti analogovému provozu az o 40% vyssi vydrz terminalt diky TDMA
MozZnost zabezpeceni prenosu, s dostatecnou Urovni (az 256 bit AES)

Ochrana pred interferencemi a odliseni cizi infrastruktury na stejném
kmito¢tu pomoci ¢tyrbitového barevného kddu na fyzické vrstvé

Automatické potvrzeni prostupu terminalu do infrastruktury
Absence mobil efektu u pohybujiciho se terminalu
Moznost zpétné potvrzovaného privatniho spojeni




7. Shrnuti vyhod a nevyhod

Vyhody:
MozZnost plné duplexniho provozu (u Tier Ill)

Vyssi efektivita prenosu hlasu pri hranic¢nich hodnotach signalu oproti
analogu

Sirokd moznost aplika¢nich nadstaveb

Spolehlivy prenos diky robustnim mechanizmlm synchronizace
Kvalita prenaseného hlasu

Skalovatelnost navrhu radiové sité na miru potieby uZivatele

Moznd interoperabilita mezi komunika¢nimi prostiedimi rGiznych
organizaci

7. Shrnuti vyhod a nevyhod
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7. Shrnuti vyhod a nevyhod

Nevyhody:
Mensimi vyrobci nejsou vidy podporovany vsechny funkce systému

Obcasné nedodrzeni standardu ¢inskymi low cost OEM vyrobci a nasazeni
téchto necertifikovanych vyrobk( do provozu

Nezavislé vyuziti obou timeslotl v simplexnim provozu nabizi pouze
nékteri vyrobci

V soucasné dobé malo moznosti plnohodnotné integrace do stavajicich
dispecerskych systému z dlivodu obtizného pfistupu k aplikacnimu
rozhrani vyrobc(

Problematické centralizované fizeni konfigurace terminal(i
Omezené moznosti zabezpeceni vstupu termindl( do infrastruktury

Absence pokrocilejSiho dynamického klicového hospodafrstvi pro
Sifrovanou komunikaci

U nékterych nestandardnich rozsifeni urovné Tier I, omezeni adresného
rozsahu terminal(i na 1 — 65535.
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