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Cesky telekomunikaéni viad

Co je to dron? Je dron soucasti bezpilotniho systému? o je to
bezpilotni systém??
Bezpilotni systém je systém zahrnuijici bezpilotni letadlo/dron a pilota umisténého
mimo palubu dronu ovladajiciho dalkové dron s vyuzitim komunikacénich

Existuje mnoho druhu d




Co musi predchazet uvaham o harmonizaci
radiového spektra pro drony |

+ Existence divodu pro mezinarodni harmonizaci

» Lze problém Fesit na narodni Grovni aniz by doslo k ohrozeni vyuzivani radiového spektra
v sousednich zemich? M& mezindrodni harmonizace néjaké vyhody?

+ Existujici legislativa
» Odpovida soucasny stav legislativy stavajicimu tempu technologického vyvoje?
 Stav projektu sméfujicich k dynamickému fizeni vzdusného prostoru (napf. U-Space)

» Zpusob vyuziti dront
» Vyuziti pro vefejné (governmental) ucely
» VyuZiti pro zdbavu
» Vyuziti pro komercni Gcely

Zpusob vyuziti vzdusného prostoru/opera¢ni scénare
Vyuziti'spole¢ného vzdusného prostoru
iti segregovaného vzdusného prostoru

Cesky telekomunikaéni vfad

Co musi predchazet uvaham o harmonizaci
radiového spektra pro drony Il

* Provozni rezimy
« LOS (Line of sight)
+ BLOS (Beyond Line of sight)

Jaky typ komunikace je nutno zabezpedcit
+ CNPC Link
+ Payload
+ Sense and Avoid

» Pozadavky na CNPC (Command and non Payload Communication)
+ Jak jsou definovany pozadavky na CNPC a kdo je za jejich definici zodpovédny?

+ Jakou vyuzit radiokomunikacni sluzbu

* Vyuziti kmitoctovych pasem pfidélenych Radiokomunikaénim fadem ,leteckym sluzbdm®

+ Vyuziti kmitoctovych pasem pfidélenych Radiokomunikaénim fadem ,, pozemni pohyblivé
sluzbé“

. Vlyuiitl' kmito¢tovych pasem pridélenych Radiokomunikaénim fadem , druzicové pohyblivé

sluzbé*

Vyuziti Kmito¢tovych pasem pro kratkodosahova zafizeni

pusob vyuzivani radiového spektra pro provoz dronu
o spektra v kategorii VSeobecného opravnéni
Rapi. pozadavek na komunikaci s ATC)
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Pro¢ je vyhodna/nutna mezinarodni
harmonizace

» Prudky rozvoj odvétvi, pocet zafizeni a Ucel vyuzivani vedou k moznosti vyuzivat
drony i v jinych zemich, nez je zemé plvodu vlastnika dronu

» Spolecna pravidla pro zajisténi bezpecnosti letl
* 50% vyrobkud nespliuje pozadavky na efektivni vyuzivani spektra
» 80% vyrobkl nesplfiuje administrativni pozadavky na shodu

+ 82% vyrobkl nespliuje administrativni pozadavky na shodu (7. ADCO priizkum
trhu)

* 50% vyrobkl nespliuje technické pozadavky na shodu (spurious emmission,
vykon)

» Pfirozeny pozadavek na vytvoreni stabilniho podnikatelského prostfedi pro
vyrobce, ale pro poskytovatele sluzeb s dopadem na ceny vyrobki

* Nepfehledna situace ve vybaveni dront komunikacnimi prostfedky, vyuZzivajici
rozdilné spektrum k zajisténi CNPC komunikaci v zavislosti na regionu, kde byl
dron vyroben

adavek na.zacélenéni drond do spoleéného vzdusného prostoru

B ruSeni na hranicich

CETU >
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Navrh Evropskeé legislativy pro drony

- SpoleCnym znakem pro vsechny kategorie je
uroven ,bezpecnosti* CNPC komunikaci

» Oteviena kategorie (maximalni vaha 25 kg)

* Mira ,bezpecnosti“ CCPC je poplatna bezpecnostnimu riziku, které by mohlo
vzniknout provozem dronu v této kategorii

+ Dalsi déleni na subkategorie A1, A2 a A3. (Do 2509 bez regulace) s
operacnimi limity (napf. vyska letu), poZzadavky na osobu ovladajici dron a
stanovenymi technickymi pozadavky

* Sp@leleé kategorie (slozit&jsi stanoveni hranice mezi specifickou

a otevienou kategorii (pfedevSim mezi A2 a A3 Open a Specifickou kategorii, kde
pro A2 a A3 Open je pozadovan systém e-identifikace, stejné jako pro Specifickou
kategorii, nicméné standardy pro e-identifikaci stale nejsou vytvoreny))

» Pro tuto kategorii je poZzadovana vétsi mira ,oezpecnosti“ pro CNPGC

komunikace, nicméné neni vyZzadovano vyuzivani radiového spekira,
pridéleného Ieteckym sluzbam

2 Implementovatelnost ,Specifické kategorie® Ize na vSechny druh?/ operaci
dcond, jejichz I|m|ty/omezen| nespadaji do oteviené kategorie, ale splfiuji
gavky na dovednosti pilota a pfislusnou autorizaci poskytovane sluzby
goracovani rizik a navrhu mitigaénich opareni
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EASA Navrh requlace pro drony

SPECIFIC

Increased risk
Approval based on Specific
Operation Risk assessment
(SORA)
Appioved by NAA possibly
suppnrtaﬁ by accredited QF

less approved operator with
prhﬂlaﬁe
Manual of Operations
mandatory to obtaln approval

ETL’J

Cesky telekomunikaéni vfad

Kam zaradit certifikovanou kategorii?

* Spolecnym znakem pro v§echny kategorie je Uroven
bezpecnosti“ CNPC komunikaci, nicméné pozadavky na
harmonizaci u této kategorie se lii od kategorie otevrené a
specifické

« Certifikovana kategorie
 Vyznaduje se pfisnymi pozadavky na komunikaci:
« CNPC
» Sense and Avoid
« Komunikace s ATC
« Radionavigace

» Specifické pozadavky na komunikaci dron-dron, dron-
infrastruktura, radarové sensory a optické senzory,
identifikace apod

0 procesu harmonizace radiového spekira pro
jonalni/certifikovanou kate orii vyraznym zpUsobem vstupuje
g tuto kategorii by mély byt pfipraveny tzv. SARPs

d Recommended Praciticies)
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Mozné pouziti droni
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Mozné scénare pouziti dronu

 Pro vefejné/governmental ucely:
» Pro ucely obrany

» Pro ucely bezpecnosti osob a ochrany majetku (paradoxné i
proti dronim samotnym)

« Pfi mimofadnych udalostech a zivelnych pohromach
» Pro védecké ucely

* Pro komercni ucely
» Energetika
Zemédélstvi
Geologie
«Zivotni prosttedi
Doprava
gvotnictvi/SAR
RV SE), Ochrana pamatek
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Stavajici stav vyuzivani radiového spektra
pro drony z pohledu platné legislativy
» Zakon €. 127/2005 Sb. elektronickych komunikacich ve
znéni pozdéjSich predpisu
 Plan pridéleni kmito€tovych pasem (narodni kmito¢tova
tabulka) — vyhlaska ¢.423/2017 Sb. (stanovi pfidéleni
kmito¢tovych pasem radiokomunikacnim sluzbam)

» Plan vyuziti radiového spektra (stanovi technické podminky
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Soucasna situace ve svété z pohledu
vyuzivani radioveho spektra pro provoz
dronl (CNPC)

- Dotaznikove akce jednoznacné ukazaly, ze neexistence
spolecné legislativy a harmonizovaného feseni v oblasti

vvvvv

//////

regiony/zemeémi
» vySe uvedend skute€nost a pohyb zbozi vede k tomu,
ze do zemi EU, v€etné CR, jsou importovana zarizeni,
vybavena telekomunikacni technikou, jejiz provoz neni v
dané zemi mozny
* V mnoha zemich neni dostate¢nym zplsobem
koordinovana cinnost regulatora, dohledovych organl
pro kontrolu pohybu zbozi/vyrobkl a organu
odpoevédnych za stanoveni podminek pro provoz dronu
z hlediska leteckych predpisu
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Radiové spektrum vyuzivaneé v souc¢asneé
dobé pro provoz dronu

« Certifikovana kategorie

« U vojenskych aplikaci — bez komentare, vyuzivano je radiove
spektrum pfidélené k vyuzivani pro vojenské aplikace

* Pro civilni aplikace:

» V ramci studii kmito¢tovych potifeb byla identifikovana potfeba
spektra pro CNPC pro pozemni komponentu 34 MHz,
uspokojeno WRC-15 v pasmu 5030 — 5150 MHz (5030 — 5091
MHz) v kategorii letecke pohyblivé sluzby s pfislusnymi
poznadmkami RR

» V ramci studii kmitoCtovych potieb byla identifikovana potieba

spektra pro CNPC pro druzicovou komponentu 56 MHz. Potfeba

doposud neuspokojena (Davodem je, ze existoval pozadavek na kontinulni
spektrum o velikosti 56 MHz v leteckych druzicovych sluzbach, které neni k dispozici).

Hleda se feSeni v ramci pfidéleni spektra pevné druzicové sluzbé

2S). OCekavané feseni na WRC 2023.

glika je feSena na urovni ITU z divodu poZadavku na
guizaci a zaclenéni této kategorie do vyuzivani
polecné s pilotovanymi lety s posadkou

JETU
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Radiové spektrum vyuzivané v soucasné
dobé pro provoz dronu

 Drony, které by podle nové legislativy patfily do
kategorie ,open* a ,specific”
* Nejbéznéjsi vyuziti je v nelicencovanych pasmech
2,4 GHz a 5 GHz pro C2 i payload

« RC Modely potom vyuzivaji podpasma z rozsahu
27 — 433 MHz

» Spektrum vyuzivané resorty MO a MV
» Konkrétni kmito€ty na které je vydano IO
Pozadovany objem spektra pro budouci harmonizaci

*«.300 kHz — 3 MHz pro C2 a telemetrii
» 10 MHz pro payload/video
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Hlavni hraci na poli harmonizace

» Na globalni drovni:
« ITU
- SG5, WP 5B
- SG 4, WP 4C
- ICAO

» Na regionalni urovni
« EU a jeji pfislusné direktoriaty

» EASA, za Evropské projekty
» Eurocontrol

s CEPT

WG, CG Drony (s navrhem na ustanoveni
ového tymu)

€10 >
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Mozné cesty harmonizace radiového spektra
pro drony

« DokoncCeni procesu harmonizace radiového spektra
pro certifikovanou kategorii pro druzicovy segment

« Uprava technickych podminek pro nespecifikovana
SRD v jednotlivych padsmech

« Uprava technickych podminek v pasmu 5 GHz (napf.
otevieni pasma 5150 — 5350 MHz pro venkovni vyuZiti
spolu s navySenim vykonu

« Vyvoj novych mitigaCnich technik k ochrané exitujicich
sluzeb v pasmu 5GHz

gvedeni studuiik pfidéleni dedikovaného spektra

e pro drony
€10 >
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Radiové spektrum, které je zvazovano k
harmonizaci pro drony

* Pro certifikovanou kategorii
* Mozné doplnéni podminek pfidéleni v pasmech pro
letecké sluzby
« 5 GHz (5000 — 5030 MHz)
« 10,95 -14,5 GHz
17,3 —-30 GHz
 Pro ostatni kategorie
«.5 GHz (5150 — 5350 MHz)

5 GHz (5725 — 5850 MHz)
i siti MFCN nevyludujici pasmo 26 GHz pro
ETU
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Radiové spektrum, které je zvazovano k
harmonizaci pro drony

« 1920 — 1980/2110 — 2170 MHz, 1710 — 1785/1805 —
1880 MHz jak navrhuje DT spole¢né s ,German Air
Navigation Service” pro BOLS UAS traffic management
system

* 1900 — 1920 MHz

» Problémem jsou existujici licence a jejich expirace
a dale harmoniza¢ni zaméry pro DECT a drazni
aplikace

)icie navrhuje pasmo 1880 — 1900 MHz 1900 —

} BDro verejné/governmental ucely a 5000 —
S0 0> meéné prisnymi pozadavky na

\? giaci v porovnani s pasmeds
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Radiové spektrum, které je zvazovano k
harmonizaci pro drony

« CR navrhla k harmonizaci pasmo 2300 — 2400 MHz
i s védomim toho, Zze harmonizacni potencial je
nizky z duvodu vyrazného odporu Francie a
nékterych dalSich statu, které v tomto pasmu maji
necivilni aplikace. DalSim problematickym mistem
tohoto pasma je nedokonend/pozastavena
harmonizace tohoto pasma pro MFCN ze strany
EK.

< €TU ‘
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Zaver

* Neni dokon€ena harmonizace kmitoCtovéhg
spekira pro drony a neni dokonc€en proces fizeni
letového provozu pro drony

« CTU v sou€asné dobé nema zadné specificke
kmitoCty urCené pro bezpilotni ?rostredky, zejmeéna
pro vyuziti za hranici viditelnosti.

« V pfipadé, Ze jsou vyuzivany pfi provozu radiové

kmitocty, j@HChZ vyuzivani je na zakladé

vseobecneho gpravnéni, neni treba zadna = _
autorizace podle ZEK. Predpokladem vsak je, ze
jsou dodrzeny vSechny podminky stanovene v _
ofislusném VO. Takové vyuziti radiovych kmitoctu
ezplatne, ale bez ochrany — sdilené vyuziti.

€10 >
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Zaver I

 Realitou rovnéz je, ze statni organy nejsou
kolektivné schopny dostatecné rychle reagovat
na rostouci pozadavky na spektrum pro provoz
dronud. Jednim z divodu je roztfisténgst
kompetenci (MPO, MD, MO, MV, CTU, UCL,
UOOQU). To neplati o jednotlivych slozkach
statni spravy

» Bezpecnost osob ani ochrana osobnich udaju
nestoji mnohdy v popfedi zajmu provozovatelu.
Prakticky provoz akcentuje pouze pozitivni
piinesy a mozné nebezpecdi je podcenovano
gdavny zakaz lett do oblasti narodnich parku

CETU
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Reakce na soucasnou situaci ze strany
CTU

« UCL, ktery v rdmci autorizace dront registruje rovnéz

informaci o vyuzivanych kmitoctech nijak nekontroluje

ani zda je informace pravdiva, ani jaké jsou technické
parametry vysilani

* Informace o pouzitém kmitoCtu je formalne
zaznamenavana — CTU vesel do kontaktu s UCL s
pozadavkem na predani informace v pfipadé
neobvyklého kmitoC€tl a s pozadavkem na pfizvani ke
kontrole v ramci mistniho Setfeni.

« Oblastni odbory provadi ve spolupraci s COI kontrolni
akce'zamérené na problematiku dronu — tyka se trhu
obku urCenych pro Sirokou vefejnost

CETu
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Zdroje informaci
Prezentace vychazela:

« Commission implementing decission
(EU)2017/1484 Ammending DEC/771/2006
SRD

« ERC Recommendation 70-03 (Using SRDs)
5/2018

« ERC Report 268
» RR-Edice 2016, NKT a pfislusna PVRS a VO
enty ITU-R (Pracovni skupiny WP5B,

Dotazy

V ramci panelu o skonceni bloku
prezentaci




Dekuji za pozornost.

(:TU

Cesky telekomunikaéni tfad




