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Optické zareni
(300 GHz — 1.7 PHz)



Rizika z expozice optickému zareni
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Vysokofrekvencni elektromagnetické pole
(100 kHz — 300 GHz)



O expozici rozhoduje ohrev tkane
fyziologickym limitem je 1° C

Expozicni limit je stanoven na 0.1° C

' 4 )N

Celotélova (lokalni) mérna Celotélovy (lokalni) mérny
absorbovana energie absorbovany vykon 0,4 W/kg (10
144 J/kg (3600 J/kg ) béhem W/kg) po dobu delsi nez Sest minut

kterychkoli Sesti minut
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Povrchovy ohrev na vysokych frekvencich

Expozicni limit je stanoven na 0.1° C

£>10 GHz

Hustota zafivého toku 50 W-m
Doba stredovani se zkracuje s rostouci frekvenci.



Foton vs. Atomarni a Molekularni Vazby

Foton
E=h-f
h=6,626-1034J-s
1eV=1602.101°)
f=10GHz

!

E ~0.00004 eV

Nejslabsi vodikova vazba

E~0.05eV

Rovnost nastava pri 12 THz



Foton vs. Fonon

Foton Fonon
E=hf E=3-kT/2
h=6,626-1034J-s k=1,381-1023 J-K?
1eV=1602.101°) 1eV=1,602.101°)
f=10 GHz T=310K
E ~ 0.00004 eV E~0.04 eV

Rovnost nastava pri 10 THz



Nizkofrekvencni
elektromagnetické pole
(0 Hz - 10 MHz)
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Védecky prokazané efekty



NEIONIZUJICI ZARENI

J=0Hz-300 GHz A=1mm- 180 nm

Elektromagnetické zareni Optické zareni

Stimulace nervu Fotochemické reakce
) Sitnice oka P?}'ir_Cll
NCI”VOVH SO_USIIIV& cla
(okamzité plisobeni) (okamzité 1 dlouhodobé)

Ohrev tkané
Veskera tkan povrch téla a sitnice oka

(okamzité az 6 minut) (okamzité i dlouhodobg)

uzeh, riziko
rakoviny ktze,

popélent, ipal,  katarakta,
zavrat, fosfeny, svalova kiec katarakta fotokeratitida
piehrati téla snizeni barvocitu
nema

ma prah pusobeni prah
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Relevantni prehledové informace

WHO (World Health Organization)

ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection)

SCENIHR (Scientific Commission on Emerging and Newly Identified Health Risks)

IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers)

ACGIH (American Conference of Governmental Industrial Hygienists)



Dékuji za pozornost

Vice informaci na

http://www.szu.cz
hledat “neionizujici zareni”

nebo

elmag@szu.cz

nebo
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