VZLUSAT-1

Prvni Cesky nanosatelit

Uspéch, na kterém se vyznamné podilela i FEL ZCU

Doc. Ing. Jiri MASOPUST, CSc.
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VZLUSAT-1 117 dni ve vesmiru

Start 23. 6. 2017 5:59 SEC
Vesmirné stredisko Satish Dhawan
Indicka raketa PSLV-C38

29 minut letu do vypusténi

Polarni draha 98° SSO 510 km
Rozmeéry 10 x 10 x 20 (35) cm
Hmotnost 2 kg

Planovana zivotnost 1 rok
Radiovy kmitocet 437,240 MHz
Vykon satelitu 1W

Vykon stanice na FEL 510 W EIRP




VZLUSAT-1 117 dni ve vesmiru

Cesky satelit po 14, fukéni po 21 letech
Prvni ¢esky nanosatelit
Prvni ¢esky technologicky satelit

Sedmy Cesky satelit
(MAGION 1 -5, MIMOSA, VZLUSAT-1)
Soucast mezinarodniho projektu QB50

B Vyvinut konsorciem ¢eskych univerzit a

firem pod vedenim VZLU
(ZCU, CVUT, VZLU, RIGAKU, 5M, TTS, IST, HVM Plasma)
B Povelovani a komunikaci zajistuje KAE FEL ZCU



VZLUSAT-1 hlavni experimenty

RTG optika
B Kompozitni materialy pro radiacni stinéni

HM panel

HKR deska

B Rentgenovy teleskop s optikou ,,RacCi oko g

Measure

. FIPEX (QBSO) deska

XRE diody

B Koutovy odrazec

B Kompozity pro konstrukci

Solarni panel

B Komunikacni a povelovaci subsystém pr—r




Role FEL ZCU v Plzni na misi VZLUSAT-1

E POZEMNIi SEGMENT PROJEKTU VZLUSAT-1
Radiova komunikace a povelovani satelitu., telemetrie, pfenos dat z payloadu

B Ukladani a predavani dat centru mise QB50 a zuCastnénym vedeckym
tymum projektu VZLUSAT-1

B Vytvoreni jednoduchého interfejsu “human to satellite” pro vedouci projektu a
operatory

BE SENZORY NA SATELITU VZLUSAT-1
Vyvoj optické ultrafialové spousté pro rentgenové zobrazovani slunce

B Vyvoj infraCervenych senzoru satelitu
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PilsenCUBE 13 et kosmického vyzkumu na FEL Z&U

Tym kosmického vyzkumu na FEL ZCU v Plzni

Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci Projekty: TA CR TAO4011295
Oddéleni telekomunikaéni a multimedialni techniky GA CR 102/09/0455
Doc. Ing. Jifi Masopust, CSc.

Ing. Ivo Vefrtat, Ph.D.

Ing. Richard Linhart, Ph.D.

Ing. AleS Vobornik, Ph.D.

Ing. Michal Pokorny, Ph.D.

Ing Jan Mraz, Ph.D.

Ing. Pavel Fiala, Ph.D.

Zapojeni studentu:

B 6 bakalarskych praci

B 13 diplomovych praci

B 5 doktorskych disertacnich praci



Pozemni segment VZLUSAT-1

B Originalné vyvinut v ramci projektu PilsenCube (od roku 2009)

B GPS:49°43'25.778"N, 13°20'58.626"E; 400m n.m., 20m nad terénem, LOC: JN69QR,
budova FEL ZCU v Plzni

B \Vybaveni:
B [ICOM IC910H transceiver
B Dvouosy anténni positioner AlfaSpid
B 435 MHz anténa se ziskem14.1dB
B 435MHz s bypass relé

B GomSpace NanoCom TNC + CSP Term sw

B PC s OS Linux, UPS, optické

pripojeni k internetu




Pozemni segment VZLUSAT-1 - INTERFACE

Sateliite footprint and ground station position
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Pozemni segment VZLUSAT-1

zakladni statistiky a fakta
B Parametry radiového spoje 437,240 MHz

B Radio satelitu s vykonem 1W, pozemni stanice PilsenCUBE s vykonem 60 W (510 W EIRP)
B komunikaéni vzdalenost béhem kontaktu 510 az 2600 km
B relativni rychlost mezi satelitem a komunikacéni stanici az 7,6 km/s (Dopplertv posun +-10 kHz)

B Uskutecnéno 705 radiovych kontaktu se satelitem

B 354 kontaktd v denni dobu (v rozmezi 06:55 az 11:50 mezinarodniho ¢asu)
B 351 kontaktd ve vecerni dobu (v rozmezi 17:30 az 22:21 mezinarodniho ¢asu)
B Doba trvani kontaktu 575 -700 s

B Preneseno 10 MB binarnich dat

B 23 % telemetricka data
B 77 % data z experiment

B Aktualné dosazitelna kapacita stahovani dat

B pres 200 kB denné (pfi omezeni povelovani s prioritou stahovani)

B Pries 100 kB denné Iifi bézném povelovani s prenosem planert)



VZLUSAT-1 budoucnost

planovana zivotnost 1 rok
B Co jesté chybi udélat?

Oveérit funkci rentgenového teleskopu
Poridit snimky slunce v RTG

Zprovoznit experiment FIPEX

Pribézné monitorovat parametry kompozita
Prubézné monitorovat radia€ni situaci
Vyhodnotit ziskana data

B Jak zdravy je VZLUSAT-1

B Poskozena datova pamét’ (aktualné %)

BE Resety systému OBC

BE Kratkodoba nefunkénost subsystému ( SEE)
B Vypadky komunikace

B Kdy satelit ,,umre*?
B Unor 20182 Cerven 2018? ?7??

B Je mise uspésna?
B Unikatni data
B Ovérené technologie
B Funkéni tym experta
B ___Nedocenitelné zkusenosti




PilsenCUBE budoucnost

)

B PilsenCUBE Il — vlastni univerzitni pikosatelit

PisenCUBE I

Spoleény projekt ZCU a mésta Plzen

B Soutéez pro stredoskolaky o payload na satelit
B Vypusténi 2018 — 2019

I PilsenCURBE &) mmmmmm



Za tym PilsenCUBE

zajist'ujici komunikaci s VZLUSAT-1

Dekuji za pozornost

www.vzlusat1.cz
www.pilsencube.zcu.cz/vzlusati/static.html
www.pilsencube.cz

Doc. Ing. Jifi MASOPUST, CSc. / +420 602 691 962 / masopust@kae.zcu.cz

|. Veitat, R. Linhart, A. Vobornik (FEL ZCU Plzer), VI. Daniel, P. Svoboda (VZLU Praha)
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