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                               Rušení signálů DVB-T/T2 signály sítí LTE 
 

     a)  Rušení signálem mimo přijímaný kanál („rušivé ovlivňování“) 

     b)  Rušení signálem v pásmu přijímaného kanálu 
 

Ad a) Přebuzení aktivních prvků v přijímacím řetězci. 
 

       Přebuzení způsobuje:  
 

 snížení odstupu C/N(I) 

         - tvorbou intermodulačních produktů 

            - „vnitřní“ im produkty 

            - im produkty mezi signály ve spektru 

 

  blokování 

         - snížení zisku 

         - křížová modulace (parazitní AM) 

 

        

    

   

   
 

    
 

 



   Měření linearity ŠPZ Terra 010 

 

 

        

  G = 15 dB;   F = 0,7 dB;   Umax. = 98 dBuV;    IP1dB = 110,9 dBuV 
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   Vytvoření „vnitřních“ intermodulačních produktů 
 

    
 

 

               Rekombinace im produktů mezi nosnými signálu OFDM                           
 



   Vytvoření intermodulačních produktů signálů LTE a GSM 
 

    
 

 

              Tvorba im produktů mezi signály GSM 900 a LTE 800                           
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   Vytvoření intermodulačních produktů a blokování 
 

    
 

 

                              k23 - 29    - LTE bez filtru / LTE s filtrem 

     Míra blokování 



                            Rušení signálů DVB-T/T2 signály sítí LTE: 
 

 

Ad b)   Vyzařováním nežádoucích emisí BTS LTE do pásma  

          DVB-T/T2 
 

          - požadavky na maximální hodnotu e.i.r.p. v pásmu kanálu  

            DVB-T/T2 (8 MHz):  
 

       e.i.r.p. max =     0 dBm@8MHz     pásmo 800 MHz 

                              -23 dBm@8MHz  700 MHz 

 

     Praktické problémy vznikají pouze u k60, lze řešit filtrem  

     (zádrž pro  pásmo k60)   

    

  - 
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 Výkon signálů v ochranném intervalu 790-791 MHz  (-20,6 dBm)  
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Výkon signálů v pásmu -5,0 až 0,0 MHz od spodní hrany bloku (-15,3 dBm) 

   Nežádoucí vyzařování BTS LTE 800 MHz – měření BEM 
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    Průběh MER vs nosné OFDM v k60        Útlumová charakteristika filtru 

           Rušení emisemi BTS LTE                      na výstupu Tx BTS LTE 

 



   Rozdíl mezi systémy DVB-T a DVB-T2 z hlediska rušení signály LTE 

 
 

Z hlediska rozdílu v EMC  systémů DVB-T a T2  vs. LTE nás zajímá: 
 

     - Požadavky na odstup C/N, C/N+I) 

     - Citlivost TV přijímačů (STB) 

     - Ochranné poměry a práh přebuzení u TV přijímačů (STB) 

     - Minimální intenzita elmag. pole pro deklarované pokrytí  
 

 

  

    

   

   
 

    
 

 



   Požadavky na odstup C/N a minimální citlivost přijímačů DVB-T2 
 

    
 

 

                   odstup C/N [dB]                          minimální citlivost [dBm] 

 Pro DVB-T           19,1 dB                        -77 dBm   32 dBuV@75       
 





         DVB-T – 40 / 60 dBuV       DVB-T2 - 40-60 dBuV 
 



   Výsledky testů přijímačů DVB-T/T2 (DVB vs LTE)  (Rec. ITU-R BT.2033-1)  

  

    
 

 



     Požadavky na OP (32k ext., 256QAM. 3/4, PP4, GI=1/16) – proti signálům DVB-T2 

 

     Požadavky na OP (32k ext., 256QAM. 3/4, PP4, GI=1/16) – proti signálům LTE 

 



    Hodnoty OP (PR) a prahu přebuzení (Oth) při rušení signálem BS a UE LTE 

 

   Výsledky testů odolnosti přijímačů DVB-T2    (Rec. ITU-R BT.2033-1)  
 

    
 

 



   Spektrum UL pásma  LTE 800 MHz  
 

    
 

 

                                T-Mobile                    O2                 Vodafone 

 



   Spektrum eNODE B  800 MHz  
 

    
 

 

               T-Mobile                             O2                        Vodafone 

 



   Výsledky testů odolnosti přijímačů DVB-T2    (Rec. ITU-R BT.2033-1)  
 

    
 

 

         Hodnoty prahu přebuzení (Oth) pro různé datové zatížení BTS LTE 

 



   Porovnání parametrů sítí DVB-T / DVB-T2 
 

    
 

 





    kmitočtový ofset :       9 MHz       konec k48 (694 MHz)    pásmo UL (Tx UE)        703 MHz 

                                     44 MHz       -“-                     pásmo SDL                   738 MHz 

                                     64 MHz                     -“-                     pásmo DL (Tx BTS)      758 MHz 

 

 

   DD2 - Rozdělení pásma 700 MHz - ECC/DEC/(15)01  / CEPT REPORT 53  
 

    
 

 



Výkony rušivých emisí Tx BTS (LTE)   - ECC/DEC/(15)01  / CEPT Report 53 

C/DEC/(15)01   
 

    
 

 

e.i.r.p.  v pásmu kanálu DVB-T(2) 
 

    
 

 

BEM - e.i.r.p. v pásmu 733 -788 MHz  
 

    
 

 



   Výkony rušivých emisí Tx BTS (LTE) -     
 

    
 

 

ECC/DEC/(15)01  / CEPT Report 53  



   Reakce výrobců na DD2     
 

    
 

 



   Reakce výrobců na DD2     
 

    
 

 







   Programovatelné zesilovače 
 

    
 

 

                    



   Situace s rušením DVB-T/T2 
 

    
 

 



 

               Děkuji za pozornost. 
 

Tomáš Vik 

ČTÚ – odbor kontroly a ochrany spotřebitele 

Oddělení technické podpory Brno 

Jurkovičova 1 

638 00  Brno 

 
tlf.: 548 523 932 

      773 620 787 
       vikt@ctu.cz 


