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D. Wood — Mame vérit ,,prorokum*?

e David Wood z EBU, svétova kapacita televizni techniky, vydal pod
uvedenym nazvem ¢lanek, ktery v prekladu vysel ve Sdélovaci
technice €. 2/2017

e ,Proroci“ jiz za poslednich 100 let médii celkem pravidelné
predpovidaji blizky konec nékterého média a jeho nahrazeni ,,novym*
médiem, at’ se jednalo o noviny, film, rozhlas, ¢i v poslednich 30
letech smrt televize zpisobenou Internetem. Ale nikdy k tomu nedoslo

e ,Proroci“ nikdy neuznaji, ze se mylili, nebo alespon, ze rychlost
zmeény obrovsky nadhodnotili. Prichazeji navic s paradoxy, pred
kterymi se musime mit na pozoru. Tvrdi, ze jiz omezené TV spektrum
by mélo byt predano mobilnimu broadbandu, coz by jim vyhovovalo

e Je to nutné? ProcC se nedrzet hesla ,,zit a nechat zit“? Kolem roku 2020
bude k dispozici systém 5G s potfebnym mnohem vétSim pasmem nez
celé UHF, které je k dispozici a nenarusi TV vysilani. Systém 5G zajisti
broadband s mnohem vétsi kapacitou za vyrazné nizsi cenu

e Pokud naslouchame ,,prorokiim“, je nutné o jejich tvrzenich vzdy
rozumné pochybovat. Mame totiz tendenci precenovat rychlost
technickych zmén a podcenovat jejich dlouhodoby vliv.
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Hlavni téemata IBC 2017 (1)

e Vyroba a distribuce TV vysilani s vyuzitim techniky IP

= Sité IP mohou délat vSe, co déla SDI, levnéji vzhledem k vyuziti
techniky IP vSude a SDI specificky pouze v TV priamyslu

= Problematika prechodu na IP ma dvé nezavislé stranky
* Kompletni prechod na IP jiz od vystupt kamer
* Distribuce TV signaltl pres IP — IPTV, OTT, HbbTV, ...

= Nikdo nezpochybnuje prechod na IP, ale v zavislosti na
konkrétnich podminkach je nutné stanovit strategii a
nejvhodnéjsi dobu prechodu

= S pfrechodem na IP Uzce souvisi rodina standardi SMPTE
ST 2110 umoznujici oddélenou dopravu videa, audia a
pridavnych dat pres profesionalni IP sité (na rozdil od ST 2022)

= Pfrechod na IP je aktualni, je vSak nutné zajistit i spolehlivost,
odolnost proti porucham, kvalitu IP v porovnani s SDI,
dostupnost testovacich a méricich zarizeni pro IP video atd.

= Pfechod na IP nebude okamzity, tedy hybridni prostiedi IP a SDI
= Neni ojedinély nazor, ze IP jesté zcela nedozral pro DVB-T2
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Hlavni témata IBC 2017 (2)

e UHD 1 (4K) a UHD 2 (8K)

e Vysoky dynamicky rozsah HDR (High Dynamic Range)
= Je dulezity nejen pro UHD, ale také pro HD, prip. i SD

e Perspektivy televize
= Mladi preferuji chytré mobily a socialni sité

» Klasické vysilani HD a UHD na velké obrazovky nebude ztracet
divaky pfri velkych sportovnich i kulturnich primych prenosech

e Virtualni realita, cloud

e Umeéla inteligence Al (Artificial Intelligence)
= Slibuje velké perspektivy

e WiB — novy systém TV vysilani (prezentace jiz na IBC 2016)
s usporou az 90 % vykonu vysilac, studijni mise DVB

e Cilena reklama (Targeted Advertising)
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Umeéla inteligence Al (Artificial Intelligence)

Wouildn't it be nice = - -
to travel up North? | Program information,

subtitles, etc.

Detecting the positions of e e Generation of utterances
people and the television ‘Motion control matching the program content

Speech and gestures directed
towards people and the television

Zdroj: David Wood
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Zavadeni UHDTV podle DVB

e DVB 2160p (UHD 1 Faze 1) — 2014/15

= Snimkové kmitoc¢ty do 60 Hz, 8 - 10 bitu/vzorek, HEVC, Audio
5.1 (totozné s HDTV), barevny prostor jako v HD (Dop. 709)

e DVB 2160p (UHD 1 Faze 2a) — 2017/18

= 10-12 bita/vzorek, HEVC/MPEG H, 3D Audio (5.1 + 4)

= High Dynamic Range (HDR) — vysoky dynamicky rozsah

= Wide Color Gamut (WCG) - barevny prostor dle Dop. 2020
e DVB 2160p (UHD 1 Faze 2b) — 2019?

= High Frame Rate (HFR) - snimkové kmitocty do 120 Hz, zavisi
na realizaci €ipu — realné koncem roku 2018

e DVB 4320p (UHD 2 Faze 3) — 2020/22
= Snimkové kmitoc¢ty do 120 Hz, 10-12 biti/vzorek, HEVC

= Prostorova a casova skalabilita pro dekodéry 2160p, HDR,
WCG, New Generation Audio (NGA) —audio 10.2., 22.2
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Situace DTT v Ceské republice

e Strategie rozvoje DTT do roku 2030

= Vlada CR ji schvalila 20.7.2016, pfipravuje se Technicky plan
prechodu

= PFi nuceném opusténi pasma 700 MHz do roku 2020 je
nezbytné nutné prejit z DVB-T/MPEG 2 na DVB-T2/HEVC,
protoze DVB-T2 je zhruba o 50 % efektivnéjsi nez DVB-T a
HEVC 4-krat efektivnéjsi nez MPEG 2

e Predpokladany prlibéh prechodu

= V obdobi prechodu budou k dispozici tri prechodové sité
DVB-T2 s plnym pokrytim v letech 2017/18. Vysilat budou
soubézné s DVB-T

* Sit' PS12 je od 04/2017 v provozu, pokryva 78 % domacnosti
(09/2017), 14 programu HEVC/gHD po 1,8 Mbit/s (5x Prima,
4x Barrandov, 3x O&ko, Slagr a Noe, rezerva na 4 programy)

* V siti PS11 ma vysilat CT zatim svych 6 programti v kvalité HD
* PS13 spolecnosti Digital Broadcasting se rozjizdi, pokryti 15 %
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DVB-T2 v CR po ukonéeni pfechodu

e Ukonceni prechodu na DVB-T2/HEVC

= Vysilani DVB-T ma byt v CR ukonéeno v éervnu 2020
(maximalne v roce 2022). Po ukonc€eni prechodu by meélo byt
k dispozici 6 az 7 siti DVB-T2/HEVC

= Nuceny pl"echod v disledku opusténi pasma 700 MHz
znamena nutnost vysilat zatim vétSinu programu v ,,SD“
(CT - vysilani HD). Pfechodové multiplexy by mély prenaset
simultanné vSechny programy DVB-T (kdy se zapoji NOVA?)

= Situace v USA s prechodem na ATSC 3.0 je ale podstatné
horsi. Prakticky souc¢asné ma do roku 2020 dojit k opusténi
pasma 600 MHz (13 TV kanalt) a prerozdéleni (repack)
zbyvajicich 35 kanalu

= DVB-T2/HEVC by mélo vysilat HD 1080p/50 (véetné HDR),
kolem roku 2025 i UHD 1 (4K) Faze 2a (vcetné HDR, WCG a
3D Audio), pozdéji HFR (do 120 Hz) — Faze 2b
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Standardy ATSC 3.0

RADIOKOMUNIKACE 2017

ATSCS\Z»O Standards Update

CANDIDATE
STANDARDS

PROPOSED
STANDARDS

FINALIZED
STANDARDS

17.10.2017

September 2017

A/323 Physical Layer Uplink

A/324 Scheduler/Studio to Transmitter Link
A/337 Application Signaling

A/344 Interactive Content

A/300 ATSC 3.0 System

A/331 Signaling, Delivery, Sync, Error Protection
A/360 Security and Service Protection
A/321 System Discovery and Signaling
A/322 Physical Layer Protocol

A/325 Lab Performance Test Plan (RP)*
A/326 Fleld Test Plan (RP)*

A/330 Link Layer Protocol

A/332 Service Announcement

A/333 Service Usage Reporting

A/334 Audio Watermark Emission

A/335 Video Watermark Emission

A/336 Content Recovery in Redistribution Scenarios
A/338 Companion Device

A/341 Video - HEVC

A/342 Part1l Audio Common Elements
A/342 Part2 Audio: AC-4 System

A/342 Part3 Audio: MPEG-H System

Captions and Subtitles

© Copyright 2017 - Advanced Television Systems Committee Inc
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Standardy ATSC 3.0 — rijen

A/323

Physical Layer Uplink

2017

A/324
A/337
A/344

Scheduler/Studio to Transmitter Link
Application Signaling
Interactive Content

A/300
A/331
A/360

ATSC 3.0 System
Signaling, Delivery, Sync, Error Protection
Security and Service Protection

A/321
A/322
A/325
A/326
A/330
A/332
A/333
A/334
A/335
A/336
A/338
A/341
A/342
A/342
A/342
A/343

RADIOKOMUNIKACE 2017

System Discovery and Signaling
Physical Layer Protocol
Lab Performance Test Plan (RP)*
Field Test Plan (RP)*
Link Layer Protocol
Service Announcement
Service Usage Reporting
Audio Watermark Emission
Video Watermark Emission

Content Recovery in Redistribution Scenarios

Companion Device

Video - HEVC

Part 1 Audio Common Elements
Part 2 Audio: AC-4 System

Part 3 Audio: MPEG-H System
Captions and Subtitles
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Bitové rychlosti digitalniho signalu

e Nekomprimovany uplny/aktivni signal ve studiu
= Pfrenosova rychlost aktivniho signalu o 30 % nizsi
= HD - 1080p/50 ma interface SDI 3G (2,97/2,1 Gbit/s)
= UHD 1 - 2160p/50 (4K) ma SDI 12G (11,88/8,3 Gbhit/s)
= UHD 2 - 4320p/50 (8K) ma SDI 48G (47,52/33,2 Gbhit/s)
= ZvySeni kmito¢tu na 100 Hz zvysi SDI 2x, 12 bitt o0 20 %

e Komprimace HEVC v ATSC 3.0 (Harmonic)

xn ATSC 1.0, kanal 6 MHz, fixni anténa — 19,3 Mbit/s
* Program HD 1080i/30 kédovany v MPEG 2 — 11 Mbit/s

m ATSC 3.0, stejné podminky v€etné C/N — 28 Mbit/s

= HD 1080i/30 — 4 Mbit/s

= HD 1080p/60 - 5,5 Mbit/s; s HDR a WGC - 7 Mbit/s
= UHD 2160p/60 — 18 Mbit/s; s HDR a WGC - 23 Mbit/s
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Porovnani standardu ATSC 3.0 a DVB-T2
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Obousmerné spojeni pres IP
e BMFF (Base Media File Format)

s Obecna struktura pro multimedialni soubory (obraz, zvuk)
nezavisla na sitovém protokolu. Je to flexibilni format pro Upravu,
vyménu a prezentaci médii

e DASH — Dynamicky Adaptivni Streaming pres HTTP
= Je to standardni metoda streamovani paketu TV sluzeb pres IP

» Jde o zakladni nebo doplrikovy obraz, zvuk, titulky, grafiku,
webové stranky, aplikace, poplachova upozornéni a metadata

e HTTP (HyperText Transport Protocol)

= Hlavni jazyk pro tvorbu a publikaci webovych stranek a dokument
na Internetu

e TCP/IP (Transport Control Protocol over IP)

s Zakladni obousmérny (duplexni) komunikacni protokol IP systému
e Datova linka - spojeni dvou zafizeni k pfenosu dat
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Terestricke vysilani ATSC 3.0

e Format multimedialnich soubori BMFF

» Tento format vyuziva ATSC 3.0 pro terestrické vysilani
| pro Broadband

e MMT (MPEG Media Transport)

s Standard MPEG H (ISO/IEC 23008) po dvaceti letech nahradil standard
MPEG 2 a ma jako vzdy tfi zakladni ¢asti: systém - MMT (Part 1),
komprese obrazu - HEVC (Part 2) a komprese zvuku - 3D Audio (Part 3)

= MMT byl navrzen k prenosu dat v sitich IP a v ATSC 3.0 je alternativou
k systému DASH. MMTP - (MPEG Media Transport Protocol)

® ROUTE (Real-time Object delivery over Unidirectorial Transport)

= Jednosmérna distribuce objektl v realném case pres IP

= Vyuziva protokoly organizace IETF (Internet Engineering Task Force),
zamérené na vytvareni dokumentu pro praci s Internetem

e UDP (User Datagram Protocol)
» Jednosmeérny podstatné jednodussi protokol nez spolehlivy TCP
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TV Station Transmitter Home
Site
Existing HD Networks ATS((J:[')O)TV
Cameras, and
Audio, Playout ATSC 3.0
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Terestrickeé vysilani DVB-T2

e Vstupy multiplexeru

» VSechny obrazové a zvukové vstupy daného multiplexu

» DVB Sl (Service Information) - informace o obrazovych a zvukovych
signalech multiplexu dodavané ve formeé tabulek

= DVB Data - dalsi sluzby (podtitulky, aplikace HbbTV, upgrade TVP,...)
e Vystup multiplexeru

» Transportni tok MPEG 2 TS (Transport Stream)

= TS se prenasi v paketech o délce 188 bajtu, v hlaviéce je PID (Packet
|ldentification), ktery podle tabulek Sl identifikuje jednotlivé programy
multiplexu i zakladni slozky kazdého programu (obraz, zvuk, data)

e DVB GSE (Generic Stream Encapsulation)

= Umoznuje alternativni prenos IP fyzickymi vrstvami DVB
e Kanalovy kodér DVB-T2

= Je soucasti budice vysilace terestrického vysilani
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Vybrané parametry ATSC 3.0 a DVB-T2

e Kédové pomeéry k/n
s ATSC 3.0: 12 poméri, jmenovatel 15, v rozmezi 2/15 az 13/15
= DVB-T2: 6 pomért mezi 7,5/15 (1/2) az 12,5/15 (5/6)

e Modulacni mody

s ATSC 3.0: QPSK a 5 nerovhomérnych (non-uniform) médu:
16QAM, 64QAM, 256QAM, 1024QAM a 4096QAM

= DVB-T2: médy QPSK, 16QAM, 64QAM a 256QAM
e Rozmeér FFT (Fast Fourier Transformation)

= ATSC 3.0: 8k, 16k a 32k
= DVB-T2: 1k, 2k, 4k, 8k, 16k a 32k

e Ochranné intervaly GI
s ATSC 3.0: 12 Gl definovanych poétem vzorkt (sample)
s DVB-T2: 7 Gl definovanych zlomky

e Imerzivni zvuk
m ATSC 3.0: 5.1 a 7.1 + 4 (povinné), 22.2 a dalsi (nepovinné)
s DVB-T2: "5.1, 5.1 + 4, perspektivné 10.2, 22.2
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Klicova role DASH v ATSC 3.0
e Zakladni moznosti vyuziti ATSC 3.0

m Systém je navrzen pro samostatné terestrické TV vysilani
(broadcasting), pro samostatné sirokopasmové vysilani
(broadband), nebo pro hybridni broadcast/broadband

e Dynamicky Adaptivni Streaming pres HTTP - DASH
= Vyuziva se ve vSech konstelacich
= Byl vytvoren ve spolupraci s DASH Industry Forum (DASH IF)

= Zaméruje se na ruzné platformy prijimacu (televizory, pocéitace,
tablety, herni konzole a mobilni telefony)

s Vyuziva jiz standardizovanou distribuci OTT (Over The Top), HTTP,
prohlize€ HTML 5 a dalsi webové formaty

» Prehrava¢ DASH je soucasti prijimace ATSC 3.0

= Pres signalizaci MPD (Media Presentation Description) podporuje
vSechny typy video a audio kodeki ATSC 3.0, titulkovani, vkladani
reklam a také dalsi sluzby v Sirokopasmovém vysilani
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Koncepce protokolu ATSC 3.0

Applications (HTMLS/JS/native)
o
Pl el>/lDPeU der ‘§ 00 B - DASH Player/Decoders
ayer coaers 8_'—{—% Qé-% NRT NRT /:g‘?ri‘g-
— | | Files Files | o %
EME/CENC S 5150 EME/CENC jects
s |O
MPU (ISO BMFF) i DASH S;’\gﬁr:':e)nt (SO
HTTP Proxy
il ROUTE HTTP
SLT
UDP TCP
IP
Broadcast Broadband

MPU — Media Processing Unit SLT — Service List Table NRT — Non Real Time
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Poznamky k porovnani obou systému

e Synchronizace streamu IP

m Transportni tok TS MPEG 2 si nese v sobé synchronizaci na
zakladé PCR (Program Clock Reference) a musi dodrzovat

stanovenou bitovou rychlost (v pripadé potreby vkladanim
nulovych paketu)

m Streamy IP se vyhybaji konstantni bitové rychlosti. Synchronizace
v ATSC 3.0 je odvozena od koordinovaného svétového casu UTC

(Coordinated Universal Time) a pouziva zkracny 32 bitovy NTP
(Network Time Protokol)

e Skalabilita pri zdrojovém kodovani
s ATSC 3.0 predpoklada Siroké vyuziti skalability

= Skalabilni video je slozeno ze zakladni vrstvy (Base Layer),

a dvou rozsirujicich vrstev (First and Second Enhancement
Layers)

= Na druhé strané pojem statisticky multiplex se snad ve
standardech ATSC 3.0 ani nevyskytuje
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Zavadeni ATSC 3.0

e USA

= ATSC intenzivné pracuje na dokonéeni standardizace do konce
roku 2017, definuje prechod na ATSC 3.0 v USA jako dobrovolny a
umozni pokracovat v paralelnim vysilani ATSC 1.0. Od roku 2018
musi probéhnout ovéreni systému, prvni faze standardniho
vysilani se o€ekava az po roce 2019

= Pfechod se musi uskutecnit v kanalech ATSC 1.0 bez kanalu
v pasmu 600 MHz, coz nebude jednoduché (zhorsSena kvalita,
prerozdéleni spektra - repack)

= Spojeni broadcastingu a broadbandu v systému s prenosovym
protokolem IP by mohlo odstranit soutézeni o pasmo UHF, takze
DTT by se jiz nemuselo obavat o svoji vzdalenéjsSi budoucnost

e Jizni Korea

= Jizni Korea je prvni zemi, ktera uvedla 31.5.2017 do provozu UHD
ATSC 3.0 v metropolitni oblasti jihokorejského Soulu s moznosti
simultanniho vysilani ATSC 1.0. Je to priprava na prenosy UHD ze
ZOH v unoru 2018 z jihokorejského Pjongchangu

= Signaly ATSC 3.0 budou pokryvat celou Jizni Koreu v roce 2021.
Podil vyrabénych programu UHD se zvysSi ze sou¢asnych 8 % na
10 % v roce 2018 ana 15 % v roce 2019
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Televizni kanaly v USA

e Pasmo VHF
= Kanaly 2 az 13, (po 6 MHz)
s Celkem 12 kanalu, 72 MHz

e Pasmo UHF
= Kanaly 14 az 36, (po 6 MHz)
s Celkem 23 kanalu, 138 MHz

e Pasmo UHF + VHF celkem 35 kanalu, 210 MHz

e Aukce pasma 600 MHz

= Kmitocty 614 az 698 MHz, z toho 13 kanall v sou€asnosti vyuzivaji
vysilatelé (TV stanice)

= V obdobi 3/2016 az 3/2017 FCC uskutecnila aukci téchto kmitoctu
ve prospéch broadbandu s vynosem 19,8 miliard dolart

= TV kanaly budou postupné opoustény v deseti fazich od listopadu
2018 do cervence 2020. Po ukoncéeni dané faze musi prislusna TV
stanice opustit sviij puvodni kanal

= Pri pfrechodu na ATSC 3.0 nebudou k dispozici zadné jiné kmitoéty

» FCC v novém slozeni podporuje DTT a proto zrusila pravidlo, ze TV
stanice musi mit sidlo v regionu, ve kterém vysila
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Sdileni kanalu pri prechodu na ATSC 3.0

Programy
Program A A+ B
((( ” ))) / ((( . )))
Channel A Cha 1 A
ATSC 1.0 ATSC 1.0
P B Programy
rogram A+B
(«17) («37)
Channel B Channel B
ATSC 1.0 ATSC 3.0

Zdroj: Rich Chernock
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Vztah ATSC 3.0 k jinym standardum DTT

= Standard ATSC 3.0 prevzal to nejlepsi ze stavajicich standardd,
nejvice z DVB-T2 a DVB-NGH (OFDM, SFN, MIMO, FEC, HDR,
HFR, WCG apod.), samozrejme s poznatky a variabilitou podle
soucasného stavu techniky

= Nové rysy: OFDM, transport IP, imerzivni (obklopujici) zvuk,
UHDTYV, robustni mobilni prijem, pokrocCily zachranny system

s ATSC 3.0 podporuje mobilni televizi na chytrych telefonech a
tabletech, stereoskopickou televizi 3D, UHD 4K, HDR, HFR,
WCG a novou generaci audia NGA (v Americe systém AC-4,
v Jizni Koreji MPEG-H)

= To vSechno podporuje i DVB-T2 kromeé 3D, které dokaze
realizovat, ale dnes dava prednost UHD

m ATSC 3.0 podporuje formaty videa s kédovanim HEVC

* puvodni SD s rozliSenim az 720x480 a HD s prokladanym
radkovanim az 1920x1080, do 60 Hz (kvuli kompatibilité
s existujicim obrazovym obsahem)

* formaty s postupnym radkovanim az 3840x2160 do 120 Hz

= DVB-T2, japonsky ISDB-T a ¢cinsky DTMB se budou priblizovat
k ATSC 3.0 evoluci, tj. prebirat vhodné principy k zdokonaleni
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