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1. Cognitive Radar (,.chytry* radar)

Definice

* Tzv. ,chytry* radiolokaéni systém, jinak
receno ,,radiolokacni systém s poznanim*
(cognitive radar) - se dokaze na zakladé
vlozenych nebo ziskanych znalosti o
signalovém prostiredi na toto prostiedi
adaptovat a tim zvysuje schopnosti detekce a
sledovani cilu.

* Obvykle vyuziva nejmodernéjsi metody
zpracovani informace zaloZené na umeéle
inteligenci



1. Cognitive Radar (,.chytry* radar)

Divody pro vyvoj

Narust mnozstvi vzduSnych cili vlivem
rozvoje letecké dopravy

Pouzivani radiolokacnich systémi s vysokym
rozliSenim (High resolution radar) — vysoké
toky dat

Pouzivani elektronického snimani prostoru —
vysoke toky dat

Omezena schopnost ¢lovéka-operatora
zpracovat velké mnozstvi dat



1. Cognitive Radar (,.chytry* radar)

Podminky pro vyvoj

* Technologie pro realizaci diverzity parametri
radari - nosny kmitocet

- opakovaci kmitocet impulsi
- doba trvani impulsu
- vysilany vykon
- vnitroimpulsni modulace
- polarizace vysilan¢ho signalu
* Elektronické snimani prostoru
* Vypocetni technika s velkym vypoéetnim vykonem

* Moderni metody umélé inteligence .



2. Biologicka piedloha ,,chytrého* radaru

Eptesicus nilssoni (netopyr severni)

« Netopyr vyuZiva pro detekci, sledovani a chyceni
koristi echolokaci — prepinac vysilani-pfijem

* Adaptivni zména tvaru vysilaného signalu - dochazi
ke zménam kmito¢tu a opakovaciho kmitoctu
vysilanych zaznéja (vykrik ve slySitelném nebo
ultrazvukovém kmitoc¢tovém pasmu) v zavislosti na
charakteru prijatého ziaznéje - zména funkce
neurcitosti vysilaného signalu

- Kompenzace dopplerova posuvu v signalu zpisobeny
vlastnim pohybem



2. Biologicka piedloha ,,chytrého* radaru

Netopyr vyuZiva pro detekei, sledovini a chyceni koFisti
echolokaci — pFepinaé vysilani-pfijem — nos — dsta - ucho
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2. Biologicka piedloha ,,chytrého” radaru
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2. Biologicka predloha ,.,chytrého® radaru
Adaptivni tvar vysilaného signilu

Eptesicus nilssoni
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2. Biologicka predloha ,.,chytrého® radaru
Adaptivni tvar vysilaného signilu
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2. Biologicka predloha ,.,chytrého® radaru
Adaptivni tvar vysilaneho signalu
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2. Biologicka predloha ,.,chytrého® radaru
Adaptivni tvar vysilaného signalu

Eptesicus nilssoni

resrmEra el e




2. Biologicka piedloha ,,chytrého* radaru
Adaptivni tvar vysilaného signilu

Eptesicus nilssoni -




2. Biologicka predloha ,.,chytrého® radaru

Adaptivni tvar vysilaného signalu
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2. Biologicka piedloha ,,chytrého* radaru

Kompenzace dopplerova posuvu
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2. Biologicka predloha ,.,chytrého® radaru

Ochrana koristi pred predatory — amplitudovia modulace
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2. Biologicka piedloha ,,chytrého* radaru
Ochrana kofisti pied predatory — kmito¢tova modulace
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3. Architektura ,,chytrého® radaru

Adaptivni radar
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3. Architektura ,,chytrého® radaru

Zakladni koncept
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3. Architektura ,,chytrého® radaru

Obecené schéma
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3. Architektura ,,chytrého® radaru

Jednopoziéni ,,chytry radar® s centralizovanou poznavaci
schopnosti.
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3. Architektura ,,chytrého® radaru

Vicepozi¢ni ,,chytry radar” s centralizovanou poznavaci
schopnosti
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3. Architektura ,,chytrého® radaru

Vicepoziéni ,chytry radar® s decentralizovanou poznavaci
schopnosti
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4. f]lmly plnéné chytrym radarem

Detekee cile

pirehled

zjist'ovani parametra plot/track
piresné sledovani polohy

hledani §tépeni cila

Fizeni po stanovené draze

* Potlaceni pozadi

rozliseni cile a pozadi

rozliseni dopplerovych kmitoéti cile
zvyieni dynamického rozsahu/snizeni
postrannich smycek
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4. f]lmly plnéné chytrym radarem

s Zobrazeni cile
- mikro-dopplerovska analyvza
- ISAR zobrazeni cile
- extrakce priznaki
- porovnani s databazi cilia

¢ Nizka pravdépodobnost zjisténi cile (LPI)
- nizky vykon ozarujici cil
- zvlditni typy signili (nezniamé pro ESM)
- Cinnost ,na poZadani*

¢ Elektronicka proti-protiopatieni (ECCM)
- potlaceni ruseni
- radioloka¢ni maskovani
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4. f]lmly plnéné chytrym radarem

Detekee cile

Potlaceni pozadi

Zobrazeni cile

Nizka pravdépodobnost zjisténi cile (LPI)
Elektronicka proti-protiopatieni (ECCM)

Ve viech vySe wuvedenych <{innostech lze
aplikovat metody umélé inteligence (Al)
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4. ﬂkﬂly plnéné chytrym radarem

o B

L 1 f
Baamtarmar TR

“lll_‘ E § % — — Mcdul=s
T E T » T R
Classical radar F ez, F o,
I 5 Pussive anilering Active antenna
1940 1.9 i Lk

single heam
single 1%, 1-1 Ry [sigmadieltal, 1 510 -
1 i

27



4. f]lmly plnéné chytrym radarem
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4. ﬂkﬂly plnéné chytrym radarem
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4. ﬂkﬂly plnéné chytrym radarem

Svazkove snimani




4. ﬂkﬂly plnéné chytrym radarem
Kognitivni snimani
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4. ﬂkﬂly plnéné chytrym radarem
Kognitivni sledovani
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4. ﬂkﬂly plnéné chytrym radarem
Kognitivni sledovani




4. f]lmly plnéné chytrym radarem

Sledovini zaloZzené na znalostech

vl

Letisté/ runway
- Misto zahajeni
sledovani/ukonfeni



4. ﬂkﬂl}’ plnéné chytrym radarem
Sledovani zaloZené na znalostech

Mesto
- Moiné odrazy od nizkoleticich cila
. = Pohyb rychlych vozidel

<

32



4. f]lmly plnéné chytrym radarem
Sledovani zaloZené na znalostech
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4. ﬂkﬂl}’ plnéné chytrym radarem
Sledovani zaloZené na znalostech

Multi-hypotézové sledovani

- Nastaveni apriorni
pravdépodobnosti chovani ve
Znameém regionu
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Dékuji za pozornost
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