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VZLUSAT-1
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Projekt QB50 — 50 nanosatelitu k vyzkumu termosféry
Vypusteni z ruské ponorky ? X
Vypusteni z ARIANE? X

Dnepr — cerven az zari 2016 X
Indicky nosic - vypusténi 17.4.2017
Obézna draha SSO 520 km, inkl. 98 st. Vi
7 druzic, zbytek z ISS G g
Problémy s registraci kosmického télesa = L
M VZLUSAT-1 pfipraven k vypusténi !!!
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PilsenCUBE

Historie kosmického vyzkumu na FEL ZCU v Plzni (12 let)

» cz-Cube 2004-2014

» PilsenCUBE od 2008

» GACR 102/09/0455. ,Energeticky usporna platforma pro
experimentalni vyzkum na bazi pikosatelitu“ 2009 — 2013

» VZLUSAT-1

» TACR TAO4011295 “Sirokouhly systém pro rentgenové
zobrazovani s detektorem Timepix”®
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PilsenCUBE

Tym kosmického vyzkumu na FEL ZCU v Plzni (12 let)

Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci
Oddéleni telekomunikacni a multimedialni techniky
Doc. Ing. Jifi Masopust, CSc.

Ing. Ivo Vertat, Ph.D.

Ing. Richard Linhart, Ph.D.

Ing. Ales Vobornik, Ph.D.

Ing. Michal Pokorny, Ph.D.

Ing Jan Mraz, Ph.D.

Ing. Pavel Fiala
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Zapojeni studentu - Bakalarské prace (6)

» Softwaroveé analyzovani vysilani pikosatelitu PilsenCUBE
» Sestaveni a testy solarni stény pikosatelitu PilsenCUBE

» Testovani akumulatoru a superkapacitort pro projekt
pikosatelitu PilsenCUBE

» Analyza vlastnosti programu pro sledovani satelitt

» Navrh a konstrukce transvertoru pro radioamatérske pasmo
144MHz

» Pruzkum aktivity v pasmech pro druzicovou komunikaci
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Zapojeni studentu - Diplomové prace (13)
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Vicestavove rozmitane modulace

Konstrukce pikosatelitu CubeSat z hlediska radiacniho stinéni elektronickych
systemu

Hybridni modulace pro komunikacni systém pikosatelitt
Monitoring radioveho spektra pomoci softwarove definovaneho radia
Srovnani superkapacitoru a akumulatort pro napajeni subsystému pikosatelitu

Analyza vyuzitelnosti UEtick?n:h senzorl v systému pro zjisténi orientace
pikosatelitu PilsenCUB

Analyza radiového vysilani pikosatelitt

Automatizace testovaci lavice pro meéfeni vlastnosti solarnich ¢lanku v projektu
pikosatelitu PilsenCUBE

Programové moduly pro komunikaéni jednotku pikosatelitu PilsenCUBE
Navrh obvodu pro stabiliza¢ni systém pikosatelitu PilsenCUBE

Pozemni testy a simulace fotovoltaickych élanku pikosatelitu PilsenCUBE
Testovani germaniovych a kfiemikovych fotovoltaickych ¢lanku

Precizni snimac polohy anténniho systému
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Zapojeni studentu - Disertacni prace (2+2+1)

» Odhad parametrt drahy satelitu pomoci signall pozemnich
FM siti (Ing. Richard Linhart 2012)

» Efektivni komunikacni systém pikosatelitu (Ing. Ivo Vertat
2012)

» Reseni modernich rozvod( satelitni televize vyuzitim
maticovych prepinacu (Ing. Michal Pokorny 2012)

» Moznosti integrace anténniho systému do pfijimace
digitalni televize (Ing. Jan Mraz 2012)

» Zpracovani signalu v druzicovych systemech (Ing. Pavel
Fiala 2016)
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Mise VZLUSAT-1

» Ceska technologicka nanodruzice
» Hmotnost 2 kg, rozmeéry 10x10x20 cm
» Projekt QB50
» Spoleény vyvoj VZLU, Rigaku,
HVM Plasma, CVUT, 5M, TTS, ZCU
» Vypusténi 17.4.2017, Indie
» Obézna draha SSO 520 km, inkl. 98 st.

P
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VZLUSAT'1 unikatni technologicka druzice
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Klicové experimenty na VZLUSAT-1

FIPEX

Kompozitni radiacné stinici material

Solarni panel na kompozitnim podkladu
Mechanismus vyklopnych panell
Rentgenovy teleskop s detektorem TIMEPIX

Meéreni emisi tékavych materialu v kosmu

vy v vy v Yy vy Y

Automatizovany distribuovany komunikacni
systém pro ovladani a sbeéer dat
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Experiment FIPEX

» Projekt QB50
» FIPEX - vyzkum termosféry - méreni atomarniho kysliku

> ¢-(Phi=Flux)-Probe-Experiment (FIPEX) od Institute of
Aerospace Engineering, Technische Universitat Dresden
(TU Dresden), Nemecko (méreni aktivity kysliku)

» Méreni povrchové teploty (Surface thermal monitors (STM)
(dodané MSSL), Belgie.

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA WWW.FEL.ZCU.CZ



Kompozitni materialy pro stineni radiace

Nizsi hmotnost
Lepsi ucinnost
Jednoducha zpracovatelnost

Netradicni aplikace (plast’ kosmickych sond a lodi, obydli
na Mésici a Marsu, chlazeni a ohrev subsystému)

5M, TTS, ...
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Miniaturni rentgenovy teleskop

Raci oko

Sklenéna povrstvena optika

Rigaku

3 -60 keV

Detekce senzorem TIMEPIX (CVUT)
Unikatni pouziti pro vyssi energie zareni
Miniaturizace (25 cm !)

vy vy vy v v Y Y Y

Sledovani slunce, zdroju rtg zareni v kosmu i zemskeé
atmosfére
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VZLUSAT'1 unikatni technologicka druzice

RTG optika

Vyllopny
Sclami panel

1M panel
HER deska
HM deska
REA

Measure
Ueska

¥REB diody
Anténa

Volaliles

RTG detektor

Radio
QOB
PWE

Sclarni panel

FIPEX
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Role FEL ZCU v Plzni na misi VZLUSAT-1

» POZEMNI SEGMENT PROJEKTU VZLUSAT-1

» Radiova komunikace a povelovani satelitu., telemetrie, pfenos
dat z payloadu

» Ukladani a predavani dat centru mise QB50 a zucastnenym
védeckym tymum projektu VZLUSAT-1

» Vytvoreni jednoduchého interfejsu “human to satellite” pro
vedouci projektu a operatory

» SENZORY NA SATELITU VZLUSAT-1

» Vyvoj optickeé ultrafialové spousté pro rentgenove zobrazovani
slunce

» Vyvoj infraCervenych senzoru satelitu
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Pozemni segment VZLUSAT-1

» Originalné vyvinuta v ramci projektu PilsenCube (od roku 2009)

> GPS: 49°43'25.778"N, 13°20'58.626"E; 400m n.m., 20m nad terénem,
LOC: JNB69QR, budova FEL ZCU v Plzni

» Vybaveni:

ICOM IC910H transceiver

USRP N-210 SDR

Dvouosy anténni positioner AlfaSpid

145 MHz anténa se ziskem 10.2dB

435 MHz antena se ziskem14.1dB

2400 MHz parabolicka anténa o priméru1.9m

LNA 145 MHz a 435MHz s bypass relé

GomSpace NanoCom TNC + CSP Term sw

PC s OS Linux, UPS, optické pfipojeni k internetu
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Pozemni segment VZLUSAT-1
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Pozemni segment VZLUSAT-1

TE3/F -k - : -
G e Lzcal grouns stabion in Fllson -
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