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Urbanizmus a chytrá města  

 

 

 

Smart Cities and Communities 

Ing. Arch. Michal Postránecký 
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Horizontální urbanizmus 
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Horizontální urbanizmus 
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Vertikální urbanizmus 
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Vertikální urbanizmus 
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Kombinovaný urbanizmus 
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Nové pohledy na urbanizmus chytrých měst 

• Kombinace horizntálhé a vertikálního urbanizmu povede na vznik 

nových 3D „City megastructures“ 

• Tyto nové 3D „City megastructures“ budou vyžadovat jiný přístup k 

poskytování služeb (doprava, produkce potravin, dodávka vody, svoz 

odpadů, atd.) 
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Koncept chytrých měst a regionů 
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Problematika chytrých měst a regionů 

Služby (energie, doprava, 

bezpečnost, utilities, atd.) 

Infrastruktura (dopravní, 

informační, energetická, atd.) 

Zdroje (voda, plyn, zábor země, 

atd.) 

OBYVATELÉ 

Volnočasové 

aktivity 
Veřejné 

aktivity 

Komerční 

aktivity 
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Koncept chytrých měst a regionů 

• Integrace znalostí z několika síťových odvětví 

– Doprava,  

– Energetika,  

– Bezpečnost,  

– Logistika a další 

– Multidisciplinární obor (EK – 3 eurokomisaři) 

• Systémová nadstavba nad aktivitami: 

– Chytrých budov (smart buildings) 

– Chytrých sítí (smart grids, intelligent infrastructure) 

– Inteligentních dopravních systémů (intelligent transport systems) 

• Nadstavbový telematický řídicí a informační systém pro 

– Řízení a hospodaření měst a regionů,  

– Zlepšení městské mobility,  

– Zlepšení životního prostředí,  

– Zlepšení kvality bydlení, komunálních služeb apod. 
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EU smart-cities project – příklad hodnocení města Plzeň 

www.smart-cities.eu 
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EU smart-cities project – příklad hodnocení města Plzeň 
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• Historie EIP-SCC: 

– červen 2011 - průmyslová aktivita "Smart Cities and Communities" zahrnující vazbu 

mezi dopravou a energetikou 

– listopad 2011 - vznik Smart Cities and Communities (SCC) Stakeholder platform 

– červenec 2012 - zahájena činnost European Innovation Partnership on Smart Cities 

and Communities (EIP-SCC) - rozšíření průmyslové aktivity z roku 2011 spolu se 

zahrnutím ICT sektoru 

– červen 2013 - Annual Stakeholder Conference of Smart Cities Stakeholder Platform 

in Budapest 
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Evropské inovační partnerství pro Smart Cities and Communities (EIP-SCC) 
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www.eu-smartcities.eu 
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Evropské inovační partnerství pro Smart Cities and Communities (EIP-SCC) 

http://www.eu-smartcities.eu/
http://www.eu-smartcities.eu/
http://www.eu-smartcities.eu/
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Strategické skupiny EIP-SCC – High level group 

17 
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Strategické skupiny EIP-SCC – Sherpa group 

18 
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Operační implementační plán EIP-SCC 

19 
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Implementační fáze EIC-SCC 

• leden 2014 – zahájení 

implementační fáze EIP-SCC 

prostřednictvím programu Horizon 

2020. 

• únor 2014 – otevření výzvy EIP-

SCC: Invitation for commitments for 

smart cities and communities 

• červen 2014 – uzavření výzvy EIP-

SCC: Invitation for commitments for 

smart cities and communities 

• srpen 2014 - vyhodnocení přijatých 

projektů a jejich rozřazení do 

různých oblastí 

• říjen 2014 - zahájení činnosti 

jednotlivých klastrů utvořených z 

vybraných projektů 
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Prezentace a vyhodnocení dílčích projektů/inovací 

21 

• Každý projekt se musí 

odkazovat na konkrétní 

oblast (číslo projektu) 

operačního implementačního 

plánu EIP-SCC, který je 

klíčovým dokumentem pro 

další rozvoj „Smart cities“ 

• Každý projekt/inovace je 

vyhodnocován podle 

jednotné metodiky EIP-SCC  

• V rámci EIP-SCC jsou 

následovně vytvářeny klastry 

projektů/inovací jako 

předstupeň budoucích 

možných konsorcií H2020 
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Systémy řízení v chytrých městech a 

regionech 
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Komponenty chytrých měst a regionů – chytré sítě 

Úsporné energetické sítě 
• Redukce spotřeby  

• Využití obnovitelných 

zdrojů 

• Sdílené sítě 

• Řízení poptávky 

i nabídky energií 

Úsporné vodní 

hospodářství 
• Redukce spotřeby vody 

• Detekce ztrát 

• Likvidace odpadních 

vod 

Úsporné dopravních sítě 
• Optimalizace dopravní 

infrastruktury 

• Řízení dopravních toků 
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Řízení procesů v chytrých městech a regionech – základní princip 

Často protichůdné požadavky: 

→ hledání výhodného 

(kompromisního) řešení 

→ strategická a provozní úroveň 

řízení a rozhodování 

Udržitelný 

rozvoj 

Reálná data 

Veřejná 

správa 

Model města – rozvoj mobility, 

predikce spotřeby, osídlení, atd. 

Výběr silných procesů dle priorit, 

nákladů, přínosů, atd. 

Tvorba různých scénářů – podklady 

pro rozhodování 

Rozhodovací procesy na základě 

zvoleného scénáře 

Vyhodnocení zvolené strategie – 

úprava modelu 

Poptávka 

po službách 
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Řízení procesů v chytrých městech a regionech – vzájemná propojitelnost 

• Sběr dat z různých oblastí města s ohledem na jejich další 

zpracování – stanovit kde a jak se mají sbírat potřebná data 

• Tvorba jednotné informační báze umožňující výměnu informací mezi 

jednotlivými odvětvími (číselníky, atd.) 

• Propojení dispečinků různých odvětví pomocí informačních vazeb 
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Řízení procesů v chytrých městech a regionech – algoritmy řízení 

• Distribuované algoritmy na jednotlivých hierarchických úrovních 

řízení města nebo regionu 

• Tvorba integrovaných scénářů napříč jednotlivými odvětvími se 

zahrnutím vzájemných synergií nad jednotnou informační bází 

• Modelování a ověření každého vytvořeného scénáře 

• Automatický výběr daného scénáře na základě dostupných 

aktuálních informací 
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„Big-data“ pro chytrá města a regiony 

 

Prof. Ing. Emil Pelikán, CSc. 

Prof. Ing. Ivo Vondrák, CSc. 

Ing. Martin Hájek 
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Projekt RODOS – Rozvoj dopravních systémů 

 

 

Floating Car Data (GPS/GPRS) - asi140 000 vozidel, pokrytí přibližně 5% 

Data ze systému elektronického mýta (Electronic Toll Collection System) – 

data vozidel nad 3,5t pohybující se na zpoplatněné infrastruktuře - 7,2 milionů 

transakcí za den 

Signalizační data od GSM operátorů – anonymní monitorování mobility v 

konkrétním čase a prostoru – přibližně 5 milionů uživatelů GSM sítě 
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Projekt RODOS – Rozvoj dopravních systémů 
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Projekt RODOS – Rozvoj dopravních systémů 
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Smart Cities and Communities 

Projekt RODOS – Rozvoj dopravních systémů 
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Kybernetická infrastruktura pro chytrá města - osvětlení 

32 
 

Smart Cities and Communities 
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Předpověď počasí 

33 
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Modelování šíření amoniaku v Praze 

34 
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Open Data – ukázka: San Francisco 

https://data.sfgov.org/ 

35 

https://data.sfgov.org/
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Inteligentní dopravní systémy pro chytrá 

města a regiony 
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Komponenty chytrých měst a regionů – inteligentní dopravní systémy 

• Inteligentní řízení dopravy 

na křižovatkách 

• Řízení energetické 

spotřeby vozidel 

• Řízení dopravy v klidu 

• Řízení MHD 

• Management  dopravních 

procesů 

• Dynamické dopravní 

informace pro řidiče 

• Ekologický management 

dopravy 

• atd. 
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Inteligentní dopravní systémy pro chytrá města a regiony 

Příklady projektů ČVUT, Fakulty dopravní 
využitelných pro chytrá města 

– Řízení dopravy pomocí světelných signalizačních 
zařízení (SSZ) 
Ústav dopravní telematiky  

       Prof. Ing. Pavle Přibyl, CSc.        

       Ing. Bc. V. Faltus, Ph.D. 

– Řízení dopravy s ohledem na optimalizaci 
spotřeby vozidel 
Ústav dopravní telematiky  

       Ing. J. Sadil, Ph.D., 
       Doc. Ing. Martin Leso, Ph.D. 

– Řízení dopravy podle emisních modelů 
Ústav dopravní telematiky  

       Ing. P. Derbek 

       Doc. Ing. Tomáš Tichý, PhD 

– Řízení dopravy podle predikce počasí 
Ústav dopravní telematiky, ÚI AVČR 

       Prof. Ing. Emil Pelikán, CSc. 

– Návrh architektur dopravních řídicích systémů 
Ústav dopravní telematiky 

       Prof. Dr. Ing. Miroslav Svítek 

– Návrh telekomunikačních systémů pro dopravní 
řídicí systémy 
Ústav informatiky v dopravě a telekomunikacích 

       Prof. Ing. Tomáš Zelinka, CSc. 
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Inteligentní řízení dopravy – sběr a zpracování dopravních dat 

• Základem inteligentního řízení dopravy je získání 
relevantních dopravních informací 
– Moderní dopravní 

detektory 

– Smart senzory 

– Vyhodnocení dat 
z detektorů 

– Data z dopravních 
ústředen 

– Data z dopravních 
dispečinků 

TT 

κ 

Stavový prostor dopravy na SSZ 
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Inteligentní řízení dopravy – vyhodnocení dopravních dat 

• Modelování signifikantních dopravních veličin 
– Makroskopické, mesoskopické i mikroskopické modely 
 

• Odhadování dopravních parametrů pro posouzení 
performačních indikátorů kvality dopravy 
 

• Odhadované a simulované 
parametry, např. 
– Dopravní zatížení 

(intenzity) 

– Dojezdové doby 

– Vznik a délky kolon 

– Zdržení vozidel, 
délka stání 

– Počet stání a zastavení 

 

Vznik a zánik zdržení v koloně na SSZ 
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Inteligentní řízení dopravy – modelování a simulace dopravy 

• Optimalizace řídicí metody 

– Využití SW pro dopravní simulace 

– AIMSUN, VISSIM, VISUM, 

OmniTrans, Paramics, … 

– Programovací nadstavba 

– Vyhodnocení kvality řízení pro různé způsoby řízení a nastavené 

parametry řízení 

– Vizualizace dopravního chování Porovnání zdržení vozidel 

při různých metodách řízení 

SW moduly pro simulaci 

Vizualizace 
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Inteligentní řízení dopravy – adaptivní řídicí algoritmy 

• Komplexní řízení 
dopravy na základě 
měřených 
a modelovaných 
dopravních veličin 

• Optimalizace cyklu 
a ofsetu v městské 
dopravní oblasti 

• Zachování základní 
dynamiky (měření 
odstupu vozidel) 

• Zpětná vazba díky 
aktuálně on-line 
měřeným dopravním 
datům z vozidel  
i z dopravní infrastruktury 

Model 2

Model 1

Model 3

Signály na SSZ

Dynamické řízení

Vozidla

Měřená data

Měřená data

Model 4

Ř
íd

ic
í 
v
e

lič
in

y

Měřené veličiny

Měřené veličiny

Optimalizace 1

Optimalizace 2

Optimalizace 3

Algoritmus

výběru optima

MODELYVSTUPY

ADAPTIVNÍ

ŘÍZENÍ

ŘÍZENÍ V SATURACI

Komponenty 

moderního 

řízení SSZ 
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Inteligentní řízení dopravy - optimalizace spotřeby vozidel 

• Simulace spotřeby vozidel 

– Použitelná pro vozidla silniční i drážní  

– Vozidla se spalovacím motorem, 

elektrická vozidla, hybridní elektrická vozidla 

– Se zadanou zátěží na zadané trase 

– U vozidel se spalovacími motory: odhad emisí 

Simulace posunu lokomotivy (varianta 2 motorů CNG a sériový hybridní pohon CNG) 

Odhad emisí pevných částic 

u osobního vlaku (různé druhy 

pohonů) 
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Inteligentní řízení dopravy - emisní modely dopravy 

• Liniový model emisní zátěže (podél trasy sledované pozemní 

komunikace) pro uvedené znečišťující látky: 

 

– CO 

 

 

 

– NOx 

 

 

 

– C20H12 

 

Příklad pro páteřní 

liniovou komunikaci 

• Závislost 3 veličin 

• Staničení 

pozemní 

komunikace 

• Čas 

• Hodnota 

emisního 

zatížení  

• Plošné nebo 

plastické zobrazení 

modelu 

• Modely pro různé 

typy dne nebo 

druhy dopravy 

(osobní vozidla, 

LDV, HDV, BUS ..) 
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Inteligentní řízení dopravy - emisní modely dopravy 

• Nepřímou metodou lze počítat modely znečišťujících 

látek: 

– CO, CO2, NOx, NO2, SO2, C20H12, PM, PM10, CxHy 

 
Příklad páteřní 

komunikace 

přivádějící dopravu 

do města 

Do modelu vstupuje: 

• Intenzita dopravy 

• Skladba 

dopravního proudu 

• Emisní 

charakteristiky 

vozidel 

• Další vlivy 
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Inteligentní řízení dopravy - emisní modely dopravy 

• Mikrosimulace dopravy v prostředí Quadstone Paramics umožňuje 

modelování znečišťujících látek z automobilů a generuje statistiky 

pro další zpracování 
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Nová centra pro řízení chytrých měst 
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Inteligence – využívání znalostních systémů 

• Macro/micro simulace (použití on-li dat, simulace 

různých řídicích strategií) 
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Macro/micro simulace  
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Inteligence – využívání znalostních systémů 

• Virtualní město (inspirace - Second life) 
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Výzva konceptu chytrých měst 
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Obyvatel 

(kvalita života) 

Zdroje 

(energie, země) 

Inteligentní  Systémy 

(infrastruktura, ICT,  

Big-data) 

Společnost  

(rodina, čtvrť,  

životní prostředí) 
SMART 

„Dělejme města více humánními  

a ne pouze více technologickými“ 
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Závěr 

• Cíl chytrých měst a regionů – kvalitnější služby obyvatelstvu: 
 

– Kvalitnější dopravní 

obslužnost 

– Lepší bezpečnost 

obyvatelstva 

– Chytré osvětlení města 

– Efektivní svoz 

a likvidace odpadů 

– Efektivní správa 

a údržba městské 

infrastruktury 
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Děkuji za pozornost 


