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Agenda

A

A Vynuceny (ne)rozvoj pozemniho televizniho vysilani
b Trh televizni distribuce
b Zmeény zpusobu vyuziti frekvencniho spektra
b Technickeé aspekty pfechodu na DVB-T2

b Digitalizace rozhlasového vysilani
h. Duvody pro rozhlasovou digitalizaci
h  Experimentalni DAB+ vysilani
b Plany rozhlasové digitalizace




CRa je stabilni firma s celonarodni infrastrukturou
a Sirokou p usobnosti

Lidr na trhu vysilani Poskytovatel v ézi Poskytovatel Cloudu
TV arozhlasu a datové konektivity a datovych center
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L Televizni vysilani digitalni » Pronajem datovych linek o .
(DVB-T) A Mnozstvi vnitinich a » Nejveétsi Cloud v CR
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Pozemni televizni vysilani
A

Vynucene zm ény alokace UHF spektra mohou ohrozit dostupnost
televizniho p Ffijmu pro v étSinu populace v CR

Resenim je p Fechod na nastupnicky standard DVB-T2
prost rednictvim p fechodovych vysilacich siti




Myty a realita televizniho vysilani

REALITA

Doba sledovani TV:
3/2015 - 3:52 / den
3/2010 — 3:29 / den

RuUst 0 23 minut

Zdroj: ATO/ Mediaresearch 2015

Penetrace
pozemniho TV
vysilani dlouhodob é
roste

Vyznam pozemniho
vysilani bude
postupne klesat

Zdroj: ATO/Mediaresearch 2015

Mobilni operatofri trpi
nedostatkem spektra,
— potrebuji TV frekvence

Vysledek aukce:
nevydrazeno
70 MHz spektra




Dnesni DVB -T multiplexy doru €i 159 x vice dat nez mobilni sit é

A

Pfenos dat v DTT aIMT sitichv CR Doba sledovani TV platforem v US

6 000 -
7,644
5000 -
Average Minutes of Viewing
(AMOV) by Platform
X 4000 - {Manthly, LIS, Adtilts)
P
g 3 000
o) 13 x 46 x 25480 x
©
@ 379
o 2000 11515__1 J
{ 3
31 PayTV  NETFLIX Yo} @1V
0 - T ]
DTT IMT
DTT predpoklady IMT predpoklady

2.5 mil divaka DTT . Celkem 14 mil. RGUs

Denni sledovanost 3 h. 52 min. . Pramérna spotfeba dat za mésic

Datova rychlost 3 Mbps / TV kanal 180 MB / RGU Sonrmes Wrl, In.

Zdroj: ATO/Mediaresearch, CRa Zdroj: Tiskové a vyroéni zpravy mobilnich

operatord




Digitalizace TV vysilani dokon €ena pred tremi roky

A

b Domacnosti musely koupit nove televizni pfijimace nebo set top boxy
b Operatofi vysilacich siti investovali vice jak 1 miliardu K¢ do DVB-T siti

h Prfidély radiovych kmitoc¢td do 2021 — 2024

MUX 2 (CRra) MUX 4 (pB) MUX 1 cT) MUX 3 (cbeG)
212021 3/2022 5/2023 1/2024

s ~ -
Analogove vysilani Digitalni vysilani DVB-T
Poéet TV kandl G: 4 Poéet TV kanal G: 23
Pokryti: 72 —99.6% . . . Pokryti: az 99.9%
Sitka TV pasma: 392 MHz Sitka TV pasma: 320 MHz
N y, N J
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Roste zajem o TV p Fijem prost rednictvim terestriky

A [ Ce QI&Q

Penetrace distribu €nich platforem na vSech

. TV pfijima éich v domacnostech — CR 0
~. N 57.5%

\ o-——o-—O/ .’.\ — @
. .---._—“_.-———- @@
. /./ -
\.></.  EEZ NN
./°/. o —0—0——0——o—o— .\./0—0\._.
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o \‘ CATV* & IPTV
. e \.\. ATV
e :

Q208 Q308 Q109 Q209 Q309 Q110 Q210 Q310 Q111 Q211 Q311 Q412 Q113 Q213 Q313 Q413 Q114 Q214 Q314 Q414

Bezplatnha Celoplosné Programova

platforma pokryti nabidka

Zdroj: ATO/Media Research
* Zména metodiky vypoctu v Q1 2014
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Kapacita celoplosnych multiplex

A

U DVB-T je vy €erpana

-

Vysilaci sit' 1 Vysilaci si t' 2 Vysilaci sit’ 3
nova ' pIUS
NY\Va O “tema Elove =9 © ““ s
s (3:D 307 23 :,,oe\r
¥< barrandov Regionélni TV
= Cesky rozhlas Prima COOL polcr BTN SO
_ VoIna kapacita: 0 ) _ Volna kapacita: 0 AN Volna kapacita: O )

55%

0

0

Domacnosti ma HD TV p Fijima ¢*

HD kanal G v celoploSnych sitich

23 TV kanal u

v celoplosnych

Dostupna kapacita v celoplosnych sitich 1, 2, 3

DVB-T siti

ch

*Zdroj: Televize, vysilani, preference obyvatel 2015, MR.THINK
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dalSi ztrat é frekven €niho spektra

V4 7 ~ II

Televizni vysilani ¢€eli

A\ Frekven éni spektrum

Dor. 2011:

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69k.

Ztrata 18%
Od I 2012 Spektra

|

- Ztrata 43%

Planovano: TV spektra

A A %
| | \
Dnes TV, v budoucnu
LTE (96 MHz)

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69k.




Dopad odn éti pasma 700 MHz na DVB -T sité by byl fatalni

A

Allotment Celoplogné vysilaci sité
2 3 4

PHA A1 12
STC 41 14
JCE 39 95
PLZ 48
KVA 35
UsT 30
LIB o5
KHR 45
PAR 45
vYS 42
JMO 46
OLO 44
MOS 45
ZLI 42




Odejmutim pasma 700 MHz by p fiSlo o TV p Fijem
az 80% divak t

Ohrozeno . OhroZeno

43.1%
obyvatel

MUX 1
(CT/CRa)

MUX 3 Ohrozeno MUX 4 NPT Ohrozeno
(GRa) 76.4% (DB) 3 C ] \\%T"-'w\ 5.7%
obyvatel e ) obyvatel

~
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Odejmuti pasma 700 MHz |ze realizovat pouze po doko n€eni
prechodu na novou generaci pozemniho vysilani DVB -T2

A

Rizika souvisejici s vynucenym uvoln  énim pasma 700 MHz
1. Nedostupnost TV p Fijmu pro velkou Cast populace, v€etné krizové komunikace
2. Zpoplatn éni TV pfijmu pro vdechny domacnosti v CR
3. Ohrozeni platnych kmito ¢étovych p Fidéla a existujicich obchodnich smluv

Pasmo 700 MHz Ize uvolnit pro IMT pouze po p Fechodu na novy standard DVB-T2
1. Prechod je vynuceny proces s dopadem na divaky, provozovatele TV a DVB-T siti
2. Zajist éni kontinuity TV p Fijmu pomoci soubézného TV vysilanim DVB-T a DVB-T2
3. Prechod je nutné zahajit co nejd Five pro omezeni dopadu na divaky

V Evrop é byl proces uvol Aovani pasma 700 MHz jiz zahajen
= Poradni organy EC doporu €uji uvolnit 700 MHz pro IMT vroce 2020 %2 roky
= Némecko vydrazilo pasmo 700 MHz v €ervnu 2015
= Zahajeni pfechodu na DVB-T2 v 2016
= Odejmuti celého pasma 700 MHz pro IMT v 2019
= Francie zahdjila aukci kmito¢td 700 MHz pro IMT
= Rakousko oznamilo odejmuti pasma 700 MHz pro IMT v roce 2020

1
1
0
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Rizeny p fechod na DVB -T2 je nutné zahéjit co nejd Five
pro omezeni dopadu na divaky a eliminaci naklad

A

DVB-T2 umozni z achovat stavajici rozsah sluzeb iv pfipadé odejmuti 30% spektra

Prechod se soub éznym vysilanim je optimalni varianta  pfi splnéni zakladnich podminek
b Eliminace poctu pfeladovani
A Ponechani maximalniho poc¢tu kmito¢tovych allotmentt na stavajicich objektech
A Dostupnost a penetrace trhu DVB-T2 / HEVC pfijimaci a informaéni kampan

2015

Mestice do
pFechodovych siti
eliminuje rizika:

1. DVB-T vysilani 2. DVB-T2 vysilanii
(Stavajici site) (Nové site)

= Omezenim vynucenych
naklad G na pfechod na
nastupnicky standard
DVB-T2

= Postupny a fizeny
pfechod zmirni Sok nejen
pro doméacnosti , ale i pro

cely TV sektor /

2. DVB-T2
(Pfechodové sité)

Prechodové sit &




Prechod na DVB -T2 zmeéni podobu stavajicich DTT siti

A

RozsahlejSi SFN (Single Frequency Network) sit &
= Zmeéna planu GEO6 a zpusobu mezinarodni kmitoCtove koordinace
= Rovny p Fistup ke spektru
= Efektivn éjSi vyuziti frekven €niho spektra s dopadem na regionalizaci

Pocet DTT siti
= Dnes Sest DVB-T siti podle GEO6
= Po ztraté pasma 700 MHz koncept 4+1 vrstvy
= Ve skandinavskych zemich 7+ siti

Zmena kodeku
= HEVC se stava standardem v novych DVB-T2 sitich
= Kompletni zména HeadEnd technologie

SD HD kanala Ultra HD
Zajist éni podminek pro minimalni rozvoj DTT kanalu _(1080i) __kanalu
= VySSi stupe i modulace (QAM 256)
= Efektivn €jSi kodek (HEVC)
= Podobny po éet HD kanal G jako dnes v SD




Noveé moznosti nastaveni DVB -T2 umozni efektivn €jSi

design siti
k DVB-T DVB-T2 (new / improved options in red)
FEC Convolutional Coding+Reed Solomon | LDPC + BCH
1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6
Modes QPSK, 16QAM, 64QAM QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM
Guard Interval 1/4,1/8, 1/16, 1/32 1/4,19/128, 1/8, 19/256, 1/16, 1/32, 1/128
FFT Size 2k, 8k 1k, 2k, 4k, 8k, 16k, 32k

Scattered Pilots

8% of total

1%, 2%, 4%, 8% of total

Continual Pilots

2.6% of total

0.35% of total

Bandwidth 6,7, 8 MHz 1.7,5,6,7,8, 10 MHz
Typical data rate (UK) 24 Mbit/s 40 Mbit/s

Max. data rate (@20 dB C/N) 29 Mbit/s 47.8 Mbit/s

Required C/N ratio (@22 Mbit/s) | 16.7 dB 8.9dB

Zdroj: www.dvb.org

Gl-Fraction

Gl [us]
32K 3,584 28 112 224 266 448 532 NA
16K 1,792 14 56 112 133 224 266 448
8 K 0,896 7 28 56 66,5 112 133 224
4 K 0,448 NA 14 28 33,2 56 67 112
2K 0,224 NA 7 14 16,6 28 33 56
1K 0,112 NA NA 7 8,3 14 17 28

CESKE
RADIDKOMUNIKACE

Délka ochranného
intervalu pro DVB-T2
a BW 8 MHz

Varianty existujici pro DVB-T

16



Varianty parametr u DVB-T2 siti pro fixni TV p Fijem

A

Fixed rooftop

Fixed rooftop

Fixed rooftop

: reception _ : Fixed rooftop
T tati reception . reception ti
plementation MEN (maximum Limited area SEN reception
(UK mode) coverage area (GEO6 Allotment) Large area SFN
extension)
Scenario 1 2 3a 3b
Bandwidth 8 MHz 8 MHz 8 MHz 8 MHz
FFT mode 32k 32k 32k 32k
Carrier mode Extended Extended Extended Extended
Scattered Pilot Pp7 PP PP4 Pp2
Pattern
I T 1/128 1/8 1/16 1/8
(28 ps) (448 ps) (224 ps) (448 ps)
Modulation 256-QAM 16-QAM 256-QAM 256-QAM
Code rate 2/3 213 2/3 2/3
C/N 19.7 dB 11.6 dB 20.5 dB 20.9 dB
Data rate 40.2 Mbit/s 16.7 Mbit/s 37.0 Mbit/s 33.4 Mbit/s

Zdroj: EBU TECH 3348




DVB-T2 efektivn €ji vyuziva spektrum, ale s dopadem
na rozsah regionalizace

A

Stavajici DVB-T sité vyuzivaji
11 — 13 unikatnich kmitoctu

e |plenia

VECKAU g2 CIWALBRZY

L‘QE A \CHEMNITZ (DHES |

; Racmrzo {j Kﬁﬂ
YBY\HKM

~ Priklad designu DVB-T2 sité
A s vyuzitim 3 unikatnich kmitoctu

¥ Martir

Prlevic:
S
-"_*—,:'-' H

Zwettl o




DVB-T2 umoz nuje stav ét velké SFN s minimalnim rusenim

B Uzemi afektované rugenim




A

DVB-T2 experiment

Vysilaci moéd:
Modulace subnosné
Kodovy pomér
Ochranny interval

Kapacita sité
ERP:

Vysilaci kanal
Lokalita:

Pokryti obyvatel:

Pokryti Uzemi:

HE technologie (HEVC)

DVB-T2 experimentalni vysilani z Zizkovské v éze

32k ext.
256 QAM,
3/4

1/8

~ 37.5 Mbps

20 kW

K50/ 706 MHz
Praha-ZiZkov

~ 17.2% obyvatel
(1 757.8tis.) )
~ 6.2% Uzemi CR

Cisco, Ateme




Vysilani DVB -T2 s HEVC kodovanim nazivo

A

= 3.3.2015 obnoveni experimentalniho DVB-T2 vysilani, a to s kddovanim HEVC
= Dvé testovaci smy¢ky — HD a UHD (obsah poskytnuty CT)

= Od 3.6.2015

= Pracovni dny od 8 do 17 hod:
CT Sport HD, Nova SD, Prima SD, UHD a HD smycCka

=  Mimo vySe uvedenou dobu: UHD smycka, HD smycka
= HEVC kédovani

= (Od 12.8.2015
= Obsah:
= CT Sport HD (MPEG-4)
= CT Sport HD (HEVC)
= Nova SD (HEVC)
= Prima SD (HEVC
= HD a UHD smycky (HEVC) mimo pracovni dny od 8 do 17 hod.

1
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Vysledky test U dostupnych DVB -T2 TV/STB pfijima €

A

1.

© N o O b~ W

Obsah nebyl dekédovan vabec nebo jen nékolik prvnich snimka

Dekodér v reakci na néjakou chybu nebo nekompatibilitu v zakédovaném obsahu (od

tohoto mista) zcela prestal pracovat nebo kratkodobé zamrznul

Dekddovany byly pouze nékteré formaty — napfiklad jen obraz s rozliSenim UHD
Trhané pohyby — zvlasté v rychlych scénach

Obraz se vertikalné chvél — pravdépodobné vlivem prokladaného radkovani
Problém s dekdédovanim obrazu pfi TV pfijmu, ktery fungoval z USB flash paméti
Vypadky ve zvuku (AAC-LC) — i ve scénach, kde nebyl problém s video slozkou

Neostry obraz (i v pfipadé HD obsahu) nebo drobné artefakty v obraze

Na trhu nejsou prijimace schopné zpracovat DVB-T2 / HEVC vysilani




Kompatibilita n émeckych DVB -T2 /HEVC pfijima ¢u
na ¢eském trhu je zasadni

A

Navic v GE D—Booku Navic v CZ D—Booku

1. Sirsi moznosti nastaveni T2, podpora MISO 1. Podpora Ill. TV pasma (7 MHz rastr)

2. Specifikovano chovani pfijimacu pro pfipad 2. Definovany pozadavky na selektivitu
vicecestneho sireni 3. Pozadavek na podporu HEVC v SD rozliseni
3. Pozadavek na podporu 960 x 540 (SD+) 4. Podpora UHDTYV (volitelng)
4. Odolnost prijimacu vuci LTE (vCetné filtru) 5 5/PDIF rozhrani pro kat 3 a 4 jako povinné
5. Definovana podpora LCN (doporuceni) 6. Definovano Fizeni domécich zaznamovych
6. U audio deskripce pozadovan navic zafizeni
broadcast - mixed mod 7. Definovana pripadna implementace 3DTV

7. Pokud internetova konektivita, je povinna
podpora HobTV ver. 1.5 (pozdéjii 2.0)

8. Doporucena podpora DRM

Urychlena aktualizace D-booku je nezbytna




Pokud ma byt pasmo 700 MHz odejmuto TV vysilani
v roce 2020, je nutné zahajit proces p fechodu okamzit é

A

h Pripadné odejmuti 700MHz je politické rozhodnuti , na narodni urovni

A CRa jsou p Fipraveny vyuzit vedouci pozici v oblasti televizniho vysilani pro feseni
pfechodu na DVB-T2 a nasledné uvolnéna pasma 700 MHz pro IMT

= |TU a Evropska komise
navrhuje odejmout pasmo
700 MHz (DD2) v r. 2020

= PFidély DTT kmitoctd pro CR
jsou platne do r. 2024

= Pfipadné odejmuti 700 MHz
je politickym rozhodnutim
na narodni drovni

* Je podmin éno p fechodem
na efektivnéjSi DVB-T2

* Nutnost vymény ~2.5 mil TV
pfijima ¢a a set-top-box U

Komplikace

...destrukce...
distribuéni platformy, vyuzivanou
vice jak 60% domacnosti

...omezeni...
rozsahu sluzby vefejnopravniho
média

...ohrozeni...
vynalozenych investic operatoru
siti a provozovatelt TV vysilani

...financovani...
vystavby a provozu
prechodovych siti

Pfiprava a schvalen i DTT
strategie a planu p rechodu
Okamzité pFidéleni kmitoctu pro
pfechodové sit é DVB-T2

Nové dlouhodobé p Fidély
kmito ¢t (bez pasma 700 MHz)

Financovani naklad a prechodu
z vynosu aukce a L
radiokomunikacniho uc¢tu CTU
Garance zbytku pasma pro DTT

Koordinovany proces
prechodu
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Digitalizace rozhlasoveho vysilani
A

Rozhlas je posledni analogovou distribu  €ni platformou,
ktera je tak znevyhodn €éna v porovnani s digitalni konkurenci




Q Soucasné rozhlasové vysilani  €eli barieram dalsiho rozvoje

b Nedostatek frekven €niho spektra v FM pasmu pro novy obsahn
b Nemoznost rozvoje novych sluzeb s pfidanou hodnotou

A Omezené moznosti integrace analogového rozhlasu
do digitalnich koncovych zarizeni a propojeni s Internetem

h Internetova distribuce rozhlasu neni feSenim
b Zavislost na jiné, negarantované, platformé
x « Vice jak 50 let od
A Poplatky na strané posluchace S
platky P zahajeni zkusebniho

h  Fragmentace verejneé sluzby FM vysilani
z vysilaCe Cukrak

Rozhlas je posledni analogovou distribu  €éni platformou,
pokud nebude digitalizovan, ve stavajici podob & zanikne...




V4 v

Q DAB je p Firozenym nastupcem AM a FM vysilani

Poslucha €
b Univerzalni sluzba - vzdy dostupna, zdarma a nezavisla na jinych platformach
h RozSifeni programové nabidky a pfistup k novym sluzbam
A Snadno ovladatelné p Fijima ¢e a evropska kompatibilita

N\

Provozovatelé rozhlasovych stanic |:|\/|
» Sougast
b Snizeni jednotkove ceny za distribuci Dostupnost digitalniho ]
trhu
L Zvy3eni kapacity distribuénich siti Pokrytl
A Moznost poskytovani novych sluzeb DAB
Stat

b Efektivni vyuziti frekven €niho spektra (Ill. Pasmo, nikoli L-pasmo)
b Robustni distribu¢ni cesta pro krizové vyrozumivani
b ZajiSténi kompatibility* rozhlasového vysilani v ramci EU

* Technologie T-DAB+ ve lll. paAsmu




V4 Ve

Evropa jiz zahdjila digitalizaci rozhlasového vysilani

A

A Rozhlas je poslednim analogovym médiem, B Pian vypnuti Fu
které denn & vyuziva 64% obyvatel CR . Etablovany DAB trh

b Rozhlasove vysilani je pro ob €any zdarma a je
zakladnim nastrojem statu pro zajisténi krizové
komunikace

. Rozvijejici se DAB trh

A Digitalizace m uze byt Gsp éSna pouze v
pFipadé dohody Kkli éovych subjekt 0 na trhu
h Liberalizace rozhlasoveho trhu

L Definovani role CRo jako lidra digitalizace
rozhlasového vysilani

L Vytvo Feni podminek pro zapojeni stavajicich
soukromych rozhlasovych stanic do digitalizace

A Digitalni vysilani je dals[m vInci\__A,/m - Portugal
rozsahem na rozhlasovém p Fijimaci

AL Zachovani pozice statu v oblasti komunikacéni
infrastruktury

b ZajiSténi poskytovani univerzalni sluzby




V CR doposud nebylo uskute énéno vysilani s parametry
S predpokladanych finalnich DAB siti

b Chybi informace pro efektivni planovani finalnich DAB siti

ESKE§

- RADIOKOMUNIKACE
A Pripravili jsme projekt experimentalniho vysilani ve spolupraci s CRo

= Cesky rozhlas

h Cile experimentalniho vysilani
h Ovéreni realnych parametr G DAB vysilani
vcCetné pokryti pro planovani siti
A Praktické ovéreni implementace audio
a dopl akovych sluzeb v DAB multiplexu

h Oveéreni kompatibility DAB rozhlasovych pfijimacu

A CTU udaélil individualni opravn  &ni pro experimentalni
vysilani s platnosti do 31.5.2016 na zakladé ZoEK




Parametry experimentalniho vysilani jsou obdobné
S parametr um uvazovanym pro finalni DAB vysilani

A Vysilaé: Praha Zizkov

h  Kanal: 12C (227.36 MHz)

A Nominalni vykon vysilaCe: 4 kW
A ERP: 20 kW (43 dBW)

b Polarizace antény: V

A VySka antény nad zemi: 185 m

A Pokryti obyvatel: 17.3 %
(vypocetni metoda ITU-R P.1812-1D)




Parametry experimentalniho vysilani umozni pokryt
S Prahu a velkou ¢ast strednich Cech

Pokryti — 17.3 %



Parametry experimentalniho vysilani umozni pokryt
Prahu a velkou ¢ast strednich Cech

ROB;, iy
O g

Pokryti — 17.3 %

Vypocetni metoda ITU-R P.1812-1D




FAZE 2: Radné vysilani + budovani DAB sit &

Praha + Brno + Ostrava + Plze i + dalnice 50 % populace CR

= Cesky rozhlas

prosinec

Modelovano dle ITU-R P.1812-1D

33




Profesionalni ,End to End“ vysilaci  FeSeni je p redpokladem
) Pro usp ésnou digitalizaci rozhlasu

e Kontribuce

e HeadEnd

e Distribuce

 Vysilaci infrastruktura a sluzby

« Rizeni sit& a monitoring

 Investicni prostiredky

CRa jsou p Fipraveny vyuzit své rozsahlé zkusenosti
a vysilaci infrastrukturu pro DAB




Otazky a odpovedi

A




Dékuji za pozornost

twitter¥ @MarcelProchazka




