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Rozvoj mobilnich komunikaci, multimedii a antén
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Co je to anténa a jeji soucasna pozice v
radiokomunikacnim retézci?

* Hranicni prvek soustavy
Transformuje vinu vedenou na sifenou prostorem

Vlastnosti dané geometrii a komplexni permitivitou a
permeabilitou - vlastnosti urcuje tvar a material

Impedance a vyzarovaci charakteristika
Filtr ve frekvencni a prostorové oblasti

Zdrojem proudy, vstupni impedance je pomnér napéti a
proudu na vstupu

Vyzarovaneé pole: amplituda, faze, smér — komplexni
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Co se chce?
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Jak vytvofrit novou antenu?

* Nove se elektricky chovajici material (fyzika, chemie)
musi to byt kvalitativni zména!!!

Nova geometricka struktura, 3D — asi slepa cesta
Nove?

o Nové numerické metody a jejich implementace (software)
o Rychlejsi prostfedky pro vypocet (hardware)

Je nutno znat fyzikalni podstatu?
nebo
* Pouzitim softwaru pracovat systém pokus x omyl ?
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Trendy (trendy???)

1. Nové pohledy na numericka reseni (teorie
charakteristickych modu)

2. Nové materialove struktury (meta . materialy, EBG, FSS)

3. Nova usporadani antén a jejich soustav (adaptivni
beamforming, rekonfigurativni antény, 3D struktury)

. Nové koncepce komunikacni techniky (sdruzovani
aplikaci do jednoho uzivatelského prostredku, malé
antény s vysokou vyzarovaci ucinnosti)

. Nové antény pro nestandardni aplikace (UWB
technologie, filtry ve zdech, wearable anteny, body
mﬁentric, automotive (xxarea networks)
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ky, soustavy
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* Faraday, Maxwell, Hertz
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 Anténa je stale vice integrovana do systému

>
. -
O
=
=z
()
9—
Q
-
>
| -
>
=
| -
()
o
(qV)
>
-
QL
=
-
(qv)
‘O
>
O
=
(O
-
O
o

* Marconi, Popov
* Nizkoprofilové antény
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Antena jako externi rezonator
Dutinovy rezonator
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1. Nové metody fedeni (novy pohled a moznosti) \

Analyticky popis — rozlozeni zdrojové veliCiny (proudu)
Numerické metody

Novy (znovunalezeny) teoreticky pristup a jeho
numerickeé reseni

Co jeste poradné neumime (Cinitelé jakosti, Sirka pasma)
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1.1 Charakteristick

struktura
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Informace ziskané
modalni dekompozici

Modalni dekompozice
Modalni superpozice
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1.2 Mot

Nékolik prvnich mod

Proudova a nabojova

hustota prvniho modu

v

Jsou tvo

feny zejména prvnim

modem (ostatni jsou v

Proudy z FEKO v
rezonanci
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\

in-phase currents at
foeding points

H H

Y:J,, J; al, budi vertikalni slozku vzdaleného pole — soufazové napajeni (++)

X: J,, a J; budi horizontalni slozku vzdalného pole — protifazové napajeni (+-)
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Polarizac¢ni diversita!
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CST and TCM - Horizontal polarization @ 2 GHz
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1.5 Vyzarovaci diagramy
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1.6 Analyza chara

kteristickymi mody

’5 | Modalni vyzafovaci diagramy
: 50x50mm
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2 Nové materialové struktury

Pouze obory fyzika a chemie mohou jit skuteché novym
smerem

* Elektromagnetické Metamaterialy -1940, Veselago 1967
o Electromagnetic Band Gap Materials - struktury
o Frequency Selective Surfaces

o EBG struktry
o Chiral

(fotonické, plasmonické, frekvencné selektivni)
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2 Nové materialove struktury

* Graphene (Nobelova cena 2010) (atomarni tloustka 2D
struktury, miniaturizace), je mozné ocekavat nové, drive
nerealizovatelné efekty na bazi konvencnich kovovych
anténnich struktur

Graphene plasmonics

Nano anteny (transformace svétla na elektrickou energii)

rectifiing antenny,patent 1973 — elektromagneticky
vinovy konvertor), harvesting

e Plasmonic nanoantennas
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3 Novéa usporadani antén a zpracovani signalu

e Reflektivni soustavy
Beamforming (tvarovani svazku) - beamsteering
Digitalni beamforming
Rekonfigurovatelné antény
Integrace antény do systému

MIMO (1996 patent, to nejsou smart antény, je zde
principialni rozdil mezi beamformingem a diversitou)
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o Prostorova
o Polarizacni
o Frekvencni

Diversita
o Mimo
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* Multi koncepce
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truktura
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o Semiaktivni

o Aktivni

Radiofrekvencni identifikace
o Pasivni
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* Implantovatelné antény
* Inteligentni budovy

 Wearabe antennas
* Internet of things
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5.1 Implantovatelné antény

Centre-excised
Archimedes spir}A :

Inpu'ts
circuits

Human body phantom

20

Human body phantom e ——

Implantable RFID antenna
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Feeding loop
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Antény, kam a jak (mozna) dal - zaveér

Klasicka cesta:
e Syntéza antén

o Co vlastné chceme od syntézy

Spojeni antény a zpracovani signalu (analogo-digitalni
cesty)

Chytré anténni soustavy
Multi koncepce
Nové prostorové usporadani materialu

Nova cesta: nové struktury s kvantovym popisem, optické
analogie do radiovych vin
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Auditoriu dékuji za pozornost, kolegm Hazdrovi,
Capkovi, Machacovi, Svandovi, Krac¢kovi a dal&im

opomenutym za pomoc s materialy
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