CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta elektrotechnicka
(‘ K332 ’

,Mobilni komunikace a navigacni centra pro
navadeni nevidomych®
TA03011396

Projekt OKO

Jiri Chod
chod@fel.cvut.cz

15.10.2015



mailto:chod@fel.cvut.cz

Obsah:

CVUT FEL v Praze

Mobilni komunikace a GNSS pro navigaci nevidomych
Navigacni stredisko I. generace

Navigacni stredisko II. generace

Otazky a odpovedi ©

O O 0O 0 0O 0O

Seznameni s prototypy a technologickymi demonstratory ©



CVUT FEL v Praze - projekty a podpora pro nevidomé

1 D D

Diplomové prace
Absolventi, kterym byla ocenéna diplomova prace:

Vankat Michal - Vypocetni technika Elektrotechnika a informatika - Usnadnéni orientace
nevidomych v hromadné dopravé

Zach Jaromir - Elektronika Komunikace, multimédia a elektronika - Vyuziti mobilnich
zarizeni pro asistencni Gcely

Boksansky Jakub - PocitaCova grafika a interakce Otevrena informatika - Automatické
generovani popisu cesty pro zrakové postizené

Projekty

Aplikace BlindShell - mobilni rozhrani pro nevidome. V soutézi eClub CvuT
druhé misto a stipendium na rozvoj projektu ve vysi 30.000 K¢.

Novy systém navigace pro nevidomé NaviTerier - vzajemna pomoc nevidomych

Vyzkum a publikace

Cinnost se tyka ne{enom vlastni, specificke, aplikace, ale i obecnych ve
svych dusledcich kli¢ovych oblasti jako mobilni komunlkace GNSS,

Ceské vysoké uceni_technické v Praze - Stredisko pro podporu studentu
se specifickymi potrebami ELSA
Bechynova 3, 166 36 Praha 6 E-mail: stredisko@elsa.cvut.cz www.elsa.cvut.cz



mailto:stredisko@elsa.cvut.cz
http://www.elsa.cvut.cz/

Lokalizace a navigace nevidomych

Kazda spolecnost je tak dobra, jak se dokaze
postarat o své (handicapované) obCany
Typickym ptrikladem je skupina nevidomych, ktera
postrada zakladni zrakovou orientaci

Proto jako vzorovy projekt modernich technologii
usnadnujicich zivot jsme realizovali aplikaci urCeni
polohy pomoci kombinace GSM/ GPS a informacni
technologie - inteligentni mapa




N SONS

Navigacni system pro nevidome
Projekt RDC (Research and Development Centre)
ve sloZeni CVUT FEL v Praze, Vodafone, Ericson a

Sjednocené organizace nev1domych a slabozrakych
(SONS)

ERICSSON £~ 2 2

)%gk vodafone




Projekt navigace nevidomych




Cile:
« Qvereni aplikace stavajicino GPS pro lokalizaci

nevidomych
 \V/ybér a implementace hardwaru a softwaru
« Test realnych prenosovych vilastnosti GSM sité
* lytvoreni lokalizaCniho call centra SONS

-

Realizace RDC

« kombinace GPS pfijimacCe, pfenos dat
GSM/GPRS, ..., (inteligentni) mapy a
lokalizaCniho centra

BEZPECNOST UZIVATELE !!!!



http://www.robins.af.mil/lkn/images/sat2.gif

Zakladni schéma komunikace

GPS druzice

Sit' mob.
operatora

\ GSM modem
' :

Y
f «——>
TCP/IP

GPS jednotka Server Navigaéni centrum
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Vysledky projektu 2006/2007

PIné nasazeni 50 - 60 jednotek VTU, nastup novych jednotek

Celkem vyuziva sluzby strediska navigace cca 1450
nevidomych

Navigacni centrum:
B SONS (Praha 1, Krakovska ul.)
B www.sons.cz/digitech/index.php#navigacni-centrum

B Vyskoleny personal
Oceneéni cinnosti nadace - Via Bona 2007
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Oceneéni cinnosti nadace - Via Bona 2007




Hodnoceni aplikace ,,Navigace nevidomych®:

Pfes podatedni obavy z nasazeni systému
GPS, pro takto specifickou skupinu, se
vysledna aplikace ukazala jako
spolecensky i lidsky velmi potrebna a
vyznamnym zpusobem ulehéujici
postaveni nevidomeho.

©
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Co lze ocekavat
v nejblizsi budoucnosti ???
©

Nastup dalsich mobilnich siti a to vcetne
druzicovych. Pokrocilé GNSS.

O 5G ..... rok 2020

[0 prechod na plnou digitalizaci sluzeb, dopravy, TV, ....

Autonomni auta
O 2 zakladni typy (dalnice/zcela autonomni)
[0 pocatky rok 2016
O piny nastup do 10 - 15 let
Asistivni technologie a sluzby
[0 Asistivni sluzby cilené obecné i na specifické skupiny
Zmeny v lékarské péci
O automatizace dohledu nad clovékem, vcasna varovani o
zdravotnim stavu
O automatizované stanoveni diagnoz

[ genetika a jeji nasazeni
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Co lze ocekavat
v nejblizsi budoucnosti ???
©

Zakladni oblasti rozvoje:

1. Vyroba

2. Zdravotnictvi

3. Doprava

4. Zabava

5. Vojenstvi
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Co Ize vyuzit uz dnes?
©

Pokrocilé mobilni komunikace
O Pokryti uzemi 3G - 4G
[0 Cenova dostupnost datovych (mobilnich) prenost dat

Pokrocilé navigacni systemy

O GPS, GLONASS, (Galileo) + podpurné technologie (EGNOS, ...

O Nové mapové podklady, nastup inteligentnich map

Pokrocila technologie realizace HW

O 3D tisk
0 Pokrocilé metody navrhu a montaze (SMD — osazovaci
automaty)

SmartPhone
[0 OS mobilnich terminalu (!! © taky je to telefon 1)
O HW vybaveni — kamera, pfijem GNSS v¢. jejich kombinaci
[0 Prechod na datové prenosy, plnohodnotné vyuziti Internetu




SmartPhone

a
inteligentni interface hole




Co je (bylo) potreba vyvinout a realizovat?

Nova komunikace v sitich noveé generace

SW aplikace pro SmartPhone misto
broprietarnich jednotek

HW/SW aplikace inteligentniho interface pro
brekonani dotykoveho display

Novy server a jeho komunikace

Nové SW - optimalizace polohy, databaze,

mapy, ...
Priprava pro budoucnost a jeji kompatibilita
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Schéma komunikace — sité (2G), 3G a 4G

Sit’ mob.
operatora

Nouzove hlasove spojeni

\iouzové datove spojeni

SmartPhone Navigacni centrum



Rozdéleni poli SmartPhone a hulky

Maximalni pocCet poli 4

Tlacitko
NOUZE

Aktivace prenosu

Pfihlaseni do
NAVIGACNIHO
STREDISKA
a predavani GNSS

RFID
Objekty/majaky

- Alternativhé APEX

1

Automaticky

RESERVA Preétenistavu d : déni l
(pFedvolba 3) (hlasova zprava) (g:; Sr‘lr::xghs:;}
RESERVA Kamera r:cli:clmg Potvrzeni
f Zap.v vybraného prvku
(pfedvolba 2) p.vyp - NAVIGACE- y P
RESERVA Hlasova Vibrace Potvrzeni
(pFredvolba 1) komunikace ON/OFF navratu zpét
Pfedvolby : o Ll
Mobilni &isla 1-3 FDWIZQ‘JEEI pole Zvukova signalizace hole ovladéni plochy
. (+ servisni mod) ON/OFF SmartPhone
tlacitka pole A
Tlacitka Tlacitka TlaCitka Tlacitka
pole pole pole pole
A B C D




Zakladni navrh — jednostranny ovladac

Modre

pole Modré pole
Znamena, zhamena,
Ze jde o Ze jde o
piezo motorek
osazeny osazeny
pod pod
deskou. deskou.

Alternativni barvy
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Tlacitka
pole
D

Tlacitka
pole
C

Tlacitka
pole
B

Tlacitka
pole
A
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Rozdéleni poli pro realizaci interface autonomniho provedeni
(varianty provedeni)

Prihlaseni do
NAVIGACNIHO
STREDISKA
a predavani GNSS

Kamera Hlasova
P i pol g
Zap./vyp R komunikace
volba interni/bryle=USB

(kabel Handsfree/repro)

bryle zasunut/vysunut I3

Precteni stavu
(hlasova zprava)
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Klavesnice z mikrospinaci
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Verze pro dightisk
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R17,5mm

DA 13,0mm
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Navigacni stredisko I1I. generace
Aktualni stav

SW a HW fedeni komplexu problémdu.

Zakladem SmartPhone s vliastnim OS a sité
2G-4G, nova feSeni SW a databazi pro server

Funkcni technologické demonstratory a
prototypy ve variantach:

O 40 V02 VIB5R00 T01 (=D
O 40 V04 HG24A15T02 Q.. -

0 24 V02 THORHAM TO01

[l Patentoveé pravni ochrana !!! 34




40 V02 VIB5R00 TO1
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Pohled na 3D navrh 2/2
















Pohled na skutecnou realizaci
Fady 24 V02 THORHAM T01
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Varianty realizace interface na slepecké hiilce
pro ovladani SmartPhone do

~Navigacniho strediska II. generace"

\ Eiyss [ - WE—-N _— =
.

Celkovy pohled na prototypové provedeni hole s osazenim 24 V02 THORHAM TO1




Navigacni stredisko II. Generace
Pohledy na cinnost

Prihlaseni do strediska

Vybér uzivatele

Komunikace — data, obraz, hlas

Databaze a podpurné prostredky

Dalsi moznosti jak operatora, tak uzivatele

43



Prihlasen: admm

Fi

aseni do strediska

Y 4

Uvodni stranka

EYE Server

Jméno

Telefon

SIP: Pripgjen
Hovor: Zadny | »

7]

Prihlasen

Jiri Hanouss

Petr LGUNI

Jiri Chod

733503585

17:38:14
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Prihlasen: admm

Odnlasit

Prihlaseni do strediska
Vyber uzivatele a jeho pozice

EYE Server

@

Voiat
D Jmeéno Telefon Uket SIP Cas posledniho prihlaseni Prihlasen
338633056466346 Jirt Chod S@oko.fel.cvut.cz ‘ l ’
Perioda kamery: | mn v |Pertoda polohy: |25 v
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-7 2 >
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Prihlaseni do strediska
Vyber uzivatele a zapnuti kamery

Prihlaten: admm
e EYE Server @
D Jmeéno Telefon Uket SIP Cas posledniho prihlaseni Prihlasen
358633056466346 Jiri Chod 55 3 685@oko.fel.cvut.cz 24.8. 2015 17:38:14 d)
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TS 3 T 3
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Prihlaseni do strediska
Prepnuti mapy na celou obrazovku
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Prihlaseni do strediska
Prepnuti mapy na celou obrazovku -
ortofotomapa
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Prihlaseni do strediska
Generovani trasy
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Dobry den. Pravé jste na ulici Hlavni. Musite se
otodit a jit asi 80 metri zpét az dojdete na kfizo-
vatku s ulici Nadrazni.

Mizete mi
poradit, jak
se dostanu na
polikliniku na
ulici Nadrazni

¥ Nyni jiZ stojite pred
Pravé jste dosel na kfiZovatku s ulici{ Nadrazni, A vy Meehild ]3. 3
; ; ! poliklinikou, miizu Vam
nyni zahnéte vlevo a postupujte podél bloku N - ‘oté neiak o
s 0 g Ui R = ) jeste nejak pomoci?
domi asi 30 metrii az ke vchodu do polikliniky. !

Jesté bych potieboval
najit ordinaci
praktického lékare
MUDr. Novéka.

Toto je zubni R VR
ordinace, pokra- ) ¥ g]ym (];Z Sto’l‘;e]f e \ghofl; m
Eujte prosim d4l. o ordinace doktora Novaka.

Prihlaseni do strediska
Priklady pouzitj,
kamery

S ey




Navigace nevidomych
uvnitr objektd (Indoor navigace )

O Zakladni varianta - pouziti kamery

OO0 Alternativni, ale draha reseni:

RFID a cCtecky v prostoru
RFID a trasa pro vedeni
Tagy ve funkci ,GNSS systemu"

Tagy ve funkci ,majaki" a informaéni systém s detekci
subjektu

Roboty a jejich sluzby

51
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Soucasnost a budoucnost

Presentace a jednani — seminare a konference

Testy v realném prostredi

Nova provedeni 3D tisku (Al a nerez)

Bezkontaktni nabijeni

Budoucnost:
Budoucnost:
Budoucnost:

Budoucnost:

Budoucnost:

Budoucnost:

Podpora daldich typd OS

Kalibrace mapy

Zvlastni vrstvy v mapé

Nalezeni skutecné polohy ve
slozitém prostredi — vyreseno, ale !!
Databaze a jejich podpora

Napojeni na ostatni systémy podpory (APEX)

. . vé . rv 7 v O .
(]

Budoucnost:

52
Automaticka podpora robota (dron ?7?, vozidlo ??, jiné ??7?)



Grant a jeho testy a propagace

soucasnost a blizka budoucnost
[0 Casopisy a publikace

0 TECHNICALL
[0 Prazska technika

[0 Konference a prednasky
[0 SightCity 2015 Frankfurt nad Mohanem
O Pardubice 2015 o
[0 T-Mobile presentace a vysledky jednani
O Jednani na MSPV, MD, MPO
[0 Presentace a jednani — seminare a spoluprace:
[0 Celostatni seminar pro vedouci skupin nevidomych 17.05.2015 na FEL
Jednani T-Mobile - tarify a spolecna presentace
FelFEST 2015
2 dny Dejvicka =

O 0O o0 Od

Firma Svarovsky s.r.o.



CVUT FEL v Praze, Katedra telekomunlkaéni technlky a flrma Svarovsky s.r.o.
Vas zvou na semlinar

Moznosti navigacniho strediska Il.
generace pro nevidome

KDY — Seminar se bude konat dne 17.4,2015
KDE — na CVUT FEL v Praze, Technlcka 2, 166 27 Praha 6 ve 13:00 h v prostorach CAT
(Centrum Asistivnich Technologii) v mistnosti T2:A4-305 ve 3. patie.

Na seminafri budou presentovany moznosti pokrocilé navigace pro nevidomé a to véetné

ukazek provedeni Intellgentnich nastavci hole pro komunlkacl se SmartPhone | Navligac-

nim stfediskem. Souéasné budou diskutovany dalsi sméry a moznosti budouciho rozvoje
technologii telekomunikacéni a vypocetni techniky a dalsich aplikaci.



Semindi CVUT FEL pro nevidomé
17.04.2015
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SightCity 2015
Frankfurt a.M.

Synphon GmbH |




FelFEST 2015
Praha




2dnyDejvicka 2015
Praha
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Dékuiji Vam za
pozornost




Dotazy ???
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