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Uvodni slovo:

Petr Benes
sefredakbor casopisu

V posledni dobé se objevily atraktivni zkratky, jako napt. PPP 4.0 nebo EET. Prvni byla titulem konference, ktera
prezentovala Pripravenost Pro Priimysl 4.0 a druhd pfinesla v Poslanecké snémovné nekone¢nou diskuzi na téma
povinnosti Elektronické Evidence Trzeb a jeji nasledné schvaleni.

Pramysl 4.0 aneb marketingovy vyraz pro priamyslovy Internet véci slibuje pod heslem ¢tvrté pramyslové revoluce
svét chytrych hyperpropojenych zafizeni a infrastruktury, kde elektrické sité, vyrobni stroje a dopravni systémy jsou
vybaveny schopnostmi snimani, zpracovani, fizeni a analyzy. Ziskand data budou analyzovana, zpracovana a vyuzi-
vana pro fizeni podnikatelskych rozhodnuti, ktera v samé podstaté zvysi bezpe¢nost a provozni ti¢innost primyslo-
vych subjektt. Narodni iniciativu Priimysl 4.0 predstavilo v zafi minulého roku Ministerstvo pramyslu a obchodu
a pracuje na Akénim planu implementace.

Podobné predstavilo neddvno Ministerstvo zdravotnictvi Nérodni strategii elektronického zdravotnictvi, ktera by
méla prostrednictvim digitalné propojeného systému zdravotni péce poskytovat efektivni zdravotni sluzby, snizovat
administrativni naklady a umoznovat mezi-institucionalni dokumentaci terapeutickych aktivit.

A kone¢né Ministerstvo financi si prosadilo Elektronickou evidenci trzeb, kterd by méla zefektivnit a¢tovani a vybér
dani za sluzby v pohostinstvi a dal$ich oblastech, kde se za sluzby plati v hotovosti.

Tento potencial digitalni ekonomiky je v§ak mozné zuzitkovat pouze tehdy, kdyz vSichni ti¢astnici daného systému
jsou vzajemné propojeni komunikaéni infrastrukturou pro bezpecnou vyménu dat. Je sice krasné mnout si ruce nad
tim, jak dobéhnu vSechny ty provozovatele kioski a horskych chaticek, ale ti musi mit nejprve k dispozici vhodnou
komunika¢ni infrastrukturu. Rovnéz konference PPP 4.0, ktera probéhla v unoru v prazském Obecnim domé, upo-
zornila na dosavadni neplnéni programovych priorit ¢eské vlady v podpore digitalni ekonomiky, zanedbany rozvoj
verejnych a neverejnych datovych siti a dosavadni nestanoveni zodpovédné osoby ¢i organu, ktery bude za digitalni
agendu a jeji koordinaci odpovidat. V této souvislosti jesté pfipomenme neddvné neférové zasahy Ministerstva vnitra
do schvalené strategie Digitdlni Cesko 2.0 se snahou piesunout evropské dotace na rozvoj siti nové generace do nové
Narodni agentury pro komunika¢ni a informacni technologie.

Zd4 se, ze ndm nejen v pramyslovém Internetu véci chybi povéstnych pét P, to jest ,,Poradné Ptipojeni a Pfipraveni
Pro Prmysl 4.0 A kdyZ uz jsme u toho indexovani, nase digitélni Cesko je teprve u 2.0 a chysta se jiz akéni plan pro
Pramysl 4.0. Dejme tedy pozor, aby halasné ohlasované revolu¢ni zmény bez kvalitni telekomunika¢ni infrastruktury
nepriinesly vysledek se zrcadlové obracenym indexem 0.4.
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Aktuality z EU a CR

Evropska komise zvefejnila prvni vysledky vefejné
konzultace o standardech jednotného digitalniho trhu
Verejna konzultace o prijeti priorit planu ICT standarda
navrzeného ve strategii jednotného digitdlniho trhu se
konala od 23. zaf{ 2015 do 4. ledna 2016. Konzultace je sou-
¢asti evropské strategie jednotného digitalniho trhu a tyka
aktivity rozvoje norem a interoperability v oblasti ICT.
Komise se snazila ziskat od zucastnénych stran zpétnou
vazbu a nazory zdcastnénych stran na pripadné budouci
politiky stanovovani priorit v oblasti normalizace infor-
macnich a komunika¢nich technologii. Konzultace pokryva
klicové technologické oblasti povazované za zdsadni pro
dosazeni jednotného digitdlniho trhu a ¢asové plany pro
rozvoj potfebnych norem. Ve vefejné konzultaci se shro-
mazdilo celkem 156 odpovédi (135 organizaci a 21 jed-
notlivct). Ulast stran byla celkové vyrovnand, pokryva
pohled vsech dilezitych zucastnénych skupin v této oblasti
politiky. Ucastnici konzultace se shodly na dilezitosti zlep-
$eni ekosystému normalizace ICT pro zvy$eni konkuren-
ceschopnosti a usnadnéni pristupu na svétovy trh. Vétsina
respondentt se také shodla na dillezitosti stanoveni priorit
pro posileni vedouciho postaveni Evropy a potiebu posilit
evropskou pfitomnost v globdlni standardizaci. V soucasné
dobé Komise provadi analyzu odpovédi z verejné konzultace.

Evropska komise a Spojené staty se dohodly na novém
ramci pro prenos udaju pres Atlantik (Pri-vacy Shield)
mezi EU a USA
Sbor komisaft Evroské komise schvalil 2. inora 2016 poli-
tickou dohodu a povéftil mistopfedsedu Ansipa a komisarku
Jourovou pripravou nezbytnych opatteni k zavedeni nového
rezimu. Tento novy ramec bude chranit zdkladni prava
Evropanu v ptipadech, kdy jsou jejich tidaje predavany do
Spojenych statd, a zaroven zajisti pravni jistotu pro podniky.
Stit mezi EU a USA pro ochranu osobnich tdajt spliiuje
pozadavky, které stanovil Evropsky soudni dviir ve svém roz-
hodnuti ze dne 6. fijna 2015, jimz byl prohlasen za neplatny
stary ramec ,,bezpecny pristav“ (Safe Harbour).

Evropsky soudni dvur dne 6. fijna 2015 ve svém roz-
sudku ve véci ,,Schrems® prohlasil rozhodnuti Komise
o dohodé ,bezpeény pristav® za neplatné. Nova dohoda
zpiisni povinnosti spole¢nosti v USA a zajisti duslednéjsi
kontrolu a dohled ze strany ministerstva obchodu USA
a Federalni obchodni komise (FTC), mimo jiné prostfed-
nictvim intenzivnéjsi spoluprace s evropskymi organy pro
ochranu udaji. V ramci této nové dohody se USA mimo jiné
zavazuji k tomu, Ze vefejné organy budou moci pristupovat
k osobnim udajim pfedavanym v novém rezimu pouze pfi
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dodrzeni jasnych podminek a omezeni a pod dohledem.

Evropané budou mit moznost obracet se v této souvislosti

s dotazy a stiznostmi na nového, zvlast uréeného vetrejného

ochrance prév.

Nova dohoda bude obsahovat zejména:

- Pfisné podminky pro spole¢nosti zpracovavajici osobni
udaje Evropantl a dusledna kontrola, kromé toho se kazda
spolecnost zpracovavajici osobni tdaje z Evropy musi
zavazat k dodrzovani rozhodnuti evropskych organt pro
ochranu udajt.

- Jasné zaruky a povinnosti tykajici se transparentnosti, pokud
jde o pristup vlady USA k udajim. U¢innd ochrana prav
obcant EU s nékolika moznostmi napravy — kazdy ob¢an,
ktery se domniva, Ze byly jeho tidaje v rdmci nového rezimu
zneuzity, bude mit k dispozici nékolik moznosti népravy.

Sbor komisarii povétil mistopfedsedu Ansipa a komisarku

Jourovou tim, aby v nadchézejicich tydnech ptipravili navrh

»rozhodnuti o priméfenosti, ktery by mohl sbor nasledné

pfijmout.

Dalsi radiové frekvence pro mobilni internetové sluzby
Komise 2. Gnora 2016 predlozila navrh na koordinované
vyuzivani kmito¢tového pdsma 700 MHz pro mobilni
sluzby. Podle navrhu se zlepsi ptistup k internetu pro véechny
Evropany a podpofi se rozvoj preshrani¢nich aplikaci. Do
roku 2020 naroste mobilni internetovy provoz v porovnani
se soucasnosti témér osminasobné. Komise navrhuje vyva-
zeny dlouhodoby ptistup k vyuzivani pasma ultra kratkych
vln (UKV, 470-790 MHz). V soucasné dobé¢ je toto pasmo
vyuzivano zejména pro televizni vysilani. Podle predklada-
ného navrhu bude do roku 2020 vétsi ¢ast spektra v pasmu
700 MHz (694-790 MHz) uvolnéna pro mobilni sluzby.
Toto pasmo je idedlni pro poskytovani vysoce kvalitniho
internetového pripojeni, at jsou jeho uzivatelé kdekoli, ve
velkomésté, malé zapadlé vesnici ¢i na délnici. Kmitocty
v pasmu do 700 MHz (470-694 MHz) ztistanou dostupné
v prvé fadé pro audiovizudlni sluzby. Evropanim se tak
zajisti pristup k tviréimu obsahu na tabletech a chytrych
telefonech, které jsou stale oblibenéjsi, ale také prostfednic-
tvim klasického televizniho vysilani.

Komise navrhuje, aby pasmo 700 MHz bylo ve vsech
zemich EU ptidéleno bezdratovému Sirokopasmovému
ptistupu nejpozdéji do 30. cervna 2020, od kdy se ma zacit
spoustét technologie 5G. Pokud chtéji ¢lenské staty tuto
lhatu dodrzet, musi do 30. ¢ervna 2017 ptijmout a zverejnit
své vnitrostatni plany. Do konce roku 2017 budou rovnéz
muset uzavtit dohody o preshrani¢ni koordinaci. Dva ¢len-
ské staty (Francie a Némecko) jiz vyuziti pasma 700 MHz
pro mobilni sluzby povolily. Ve ¢tyfech dalsich ¢lenskych



statech (v Ddnsku, Finsku, Svédsku a Spojeném kralovstvi)
se rysuji plany na prerozdéleni pasma 700 MHz v nékolika
nasledujicich letech. Komise po¢itd s tim, Ze dne$ni navrh
bude Evropskym parlamentem i ¢lenskymi staty urychlené
ptijat, aby byl zajistén predvidatelny a v¢asny prechod. Nova
pravidla pro pasmo 700 MHz navazuji na prvni navrhy
predlozené v ramci strategie jednotného digitalniho trhu
v prosinci 2015 ohledné autorského prava a digitalnich
smluv. Strategie pro jednotny digitalni trh obsahuje Sest-
néct kli¢ovych opatteni, ktera maji byt pfedlozena do konce
tohoto roku. Ocekava se, Ze dalsi kroky ohledné koordinace
spektra budou soudasti prepracovanych telekomunika¢nich
predpisti EU, které budou predstaveny jesté letos.

Narodni agentura pro komunikacni a informacni

technologie je zde

Novy statni podnik Narodni agentura pro komunikac¢ni
a informa¢ni technologie (NAKIT) vznikl za ucéelem
plnéni ICT strategie zfizovatele — Ministerstva vnitra. To
agenturu zalozilo na zédkladé usneseni vlady z 21. prosince
2015. Ukolem nového podniku je zajistit pro Ministerstvo
vnitra, jako jeho servisni organizace, dlouhodoby a kon-
cep¢ni rozvoj informaéni a komunikaéni infrastruktury ve
vlastnictvi statu tak, aby byly veskeré budouci investice do
této oblasti podfizeny jednotné a dlouhodobé strategii. Pri
ziizeni NAKIT se Ministerstvo vnitra inspirovalo zahra-
ni¢nimi vzory existujicich statnich agentur i statnich spo-
le¢nosti v zemich EU poskytujicich ICT sluzby vefejnym
institucim. Napf. Bundesrechenzentrum v Rakousku, agen-
tura Statens IT v Déansku ¢i Logius v Nizozemi, némecké
federalni agentury IT-Zentrum Bund nebo statni agentura
NASES na Slovensku, ktera také zajistuje provoz, spravu
a rozvoj vladni datové sit¢é GOVNET. Ministerstvo vnitra
vlozi do nového statniho podniku ze svého rozpoctu 10
mil. K¢ jako prostfedky ur¢ené k zahdjeni jeho fungovéni.
NAKIT pak bude pro svého zakladatele zajistovat veskeré
¢innosti na zakladé smlouvy o poskytovani informacnich
a komunikac¢nich sluzeb. Od ttetiho mésice po zaloZeni
pak bude podnik finan¢né sobéstaény. Narodni agentura
pro komunika¢ni a informacni technologie s. p. je rovnéz
pravnim subjektem, uréenym pro dlouhodobé uvazované
a pripravované oddéleni Odstépného zavodu ICT sluzby,
¢asti statniho podniku Ceské posty, s. p.

Evropsky portal investi¢nich projekta (EIPP) a akti-
vita MPO
Ministerstvo primyslu a obchodu se od pocatku aktivné
podili na aktivitach vedoucich k naplnéni cila Investi¢niho
planu pro Evropu, tzv. Junckerova bali¢ku. Vyznamnym
krokem v realizaci Junckerova balicku nyni predstavuje
spusténi Portalu evropskych investi¢nich projektt (EIPP).
Jeho hlavnim cilem je stimulovat a urychlit vyvoj a rea-
lizaci investi¢nich projekttt v Unii, a tim prispét k vyssi
zaméstnanosti a hospodarskému rastu. Portal EIPP bude
spravovat Evropska komise. Spusténi portdlu se ocekava
na jafe 2016. Obsah portdlu budou vytvaret navrhovatelé
projektd, tj. soukromé a vefejné pravnické osoby. Poplatek
za sluzby portalu souvisejici se zvefejnénim projektu je
v soucasnosti stanoven Evropskou komisi na 100 EUR, po
spusténi portdlu ma byt zvysen na 250 EUR.

Kritéria pro prijeti projektt do EIPP:

- rozpocet projektu (nebo programu sestavajictho z men-
$ich projektt) musi ¢init nejméné 10 miliontt EUR z hle-
diska pottebnych investic;

- projekt musi byt v souladu s pravnimi predpisy EU a pti-
slusného ¢lenského statu;

- zahdjeni realizace projektu se ocekavd do tii let ode dne
podani zadosti o ptijeti na portal EIPP;

- predkladatel projektu je pravnickd osoba usazena
v nékterém ¢lenském staté EU (projekty nemohou pred-
kladat fyzické osoby).

EIPP je v soucasnosti ve fazi pred spusténim. Je vsak jiz

mozné navrhovat projekty ke zvefejnéni prostfednictvim

ptihlagovaciho formulare.

Narodni plan rozvoje siti nové generace (NPRSNG)
Osmou verzi Narodniho planu rozvoje siti nové generace
predlozilo na védomi vladé ministerstvo priimyslu a obchodu
v tinoru 2016. Pravé na schvéleni NPRSNG zavisi ¢erpani 14
mld. K¢ na rozvoj rychlého ptistupu k Internetu z evropskych
dotaci. Zastupci odborné vefejnosti opakované upozornili
premiéra na riziko, ze CR tyto dotace nevycerpa. Materidl
vznikl bez pottebnych podkladu i vétsi debaty se zastupci
ICT odvétvi a bez predstavy, jak by evropské dotace mohly
pomoci. Ani v posledni verzi NPRSNG nejsou vyporadany
ptipominky ostatnich ministerstev a dal$ich zainteresova-
nych subjekt. Strategie neobsahuje konkrétni investi¢ni
plan, nevychazi z ekonomické analyzy, nespliuje tzv. pred-
béznou podminku 2.2 Evropské komise, neuvadi, jak kon-
krétné budou penize rozdélovany a jak bude Cerpani dotaci
monitorovano a kontrolovéno. Schvaleni pldnu se podle tzv.
predbézné podminky 2.2 musi stihnout do konce roku 2016,
MPO také uvadi, Ze nema konkrétni udaje tykajici se pokryti
vysokorychlostnim  ptipojenim. Cesky telekomunikaéni
urad predpoklddd predani mapy pokryti Ministerstvu prii-
myslu a obchodu na konci ¢ervna 2016. Vefejna konzultace
ma probéhnout v éervenci a podle MPO ma byt k dispozici
findlni mapa pokryti do 30. zati 2016. Po mésici ma minis-
terstvo sestavit seznamu bilych mist a vypsat verejné vyzvy na
ptedlozeni prvnich predbéznych zadosti. Navrh planu obsa-
huje i technické parametry stévajicich siti, vedle kterych bude
mozné budovat sité nové s dota¢ni podporou.

Smlouva o provozovani Narodniho bezpecnostniho
tymu CSIRT.CZ a NBU
Reditel sdruzeni CZ.NIC a feditel Ndrodniho bezpe¢nostniho
uradu, uzavieli vefejnopravni smlouvu, na jejimz zdkladé
bude v nasledujicich letech provozovat Narodni bezpecnostni
tym CSIRT.CZ sdruzeni CZ.NIC. SdruZeni provozuje bezpec-
nostni tym CSIRT.CZ od 1.ledna 2011 na zdkladé memoranda
uzavieného s Ministerstvem vnitra Ceské republiky, které
bylo 1. dubna 2012 nahrazeno memorandem s Néarodnim
bezpe¢nostnim uradem. V minulosti fesil Narodni bezpec-
nostni tym CSIRT.CZ fadu incidentd, které se tykaly jak ope-
ratort, tak i koncovych uzivateli. Narodni bezpe¢nostni tym
CSIRT.CZ se podili na fe$eni incidenttl tykajicich se kyberne-
tické bezpecnosti v sitich provozovanych v Ceské republice.
Kromé koordina¢ni pomoci shromazduje a vyhodnocuje data
o oznamenych incidentech a predava hlasené incidenty oso-
bam odpovédnym za chod sité nebo sluzby, ktera je zdrojem
daného incidentu.

Aktuality z EU a CR
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InfrasGrukGura
Jsme my

Rozhovor

telekomunikace

Petr Slovacek,
CEO spole¢nosti CETIN

Michal Frankl,
¢len predstavenstva spole¢nosti CETIN

Celkové zmény v telekomunikacich pfispély vSeobecné k riistu napéti nejen v tradi¢nich telekomunikacénich strukturdch,
ale hlavné ptipravily cestu k zavddéni novych obchodnich modelii. Nad rdmec modeli tradi¢nich, dosud hdjenych vét-
Sinou vyznamnych operdtorii, se v cervinu letosniho roku vydala spolecnost O2 a to dobrovolnym procesem svého struk-
turdlniho rozdélent, jehoZ zdkladnimi cili bylo zefektivnéni podnikdni, zmirnéni regulace a feseni aspektii financnich.
Uvitali jsme proto moznost setkdni s CEO spolecnosti CETIN Petrem Slovdckem a ¢lenem predstavenstva této spolecnosti
Michalem Franklem se Zddosti o vyjddieni jak se cile po pill roce dafi napliiovat.

Slovacek: Mame za sebou pilrok od 1. ¢ervna 2015, Ize
se tedy ohlédnout zpatky a fici si: povedlo se nebo ne.
Co se tyce zefektivnéni podnikani, cilem bylo dosazeni
schopnosti se soustfedit na sviij business. Provedli jsme
revizi véech investic, vyhodnotili jsme, jakym zptso-
bem muZeme investovat do infrastruktury a vyhlasili
jsme dlouhodoby program. Jde o investice, které nejsou
zcela mimo rozsah, vychazi na néco vice nez 3 miliardy
na obdobi 7 let. Lidé, kteti v této oblasti pracuji, védi, Ze
je daleko lepsi vydat néjakou ¢astku, kterd je naplano-
vand s del$im vyhledem oproti planovani infrastruktury
v kratkodobém, ro¢nim cyklu. Zefektivnéni podnikani
je urcité viditelné v tom, Ze se soustfedime na svoji oblast
podnikani, tedy infrastrukturu. To vytvari prostor pro
optimalizaci investi¢nich nékladt, umoznuje zrychlit
proces zfizovani sluzeb a sniZuje provozni rizika. Nyni
jsme schopni pracovat s viceletym planem ptipravy inves-
tic Oproti stavu, kdy jsme byli je$té integrovanou firmou,
miZeme pocitat i s del$im ramcem ndvratnosti investic.

Frankl: Z hlediska regulace je to hfi$té srozumitelnéjsi,
proto se konkrétni opatfeni technicky a organizaéné
mnohem lépe plni. V8echny ex ante regula¢ni povinnosti
ziistaly v CETIN, zatim co z O2 byly snaty.

e Jaké jsou nyni vzdjemné vztahy CETIN a O2 a jak si
rozdélily sitové aktivity? Co vsechno Ceskd telekomunikacni
infrastruktura zahrnuje?

Slovacek: My jsme oddélili opravdu vse, nezistalo nic,
co bychom méli spole¢né, navazujeme pouze obchod-
nimi aktivitami. Do$lo k naprostému oddéleni obchod-
niho a manazerského vedeni a fizeni obou spole¢nosti
véetné bezpeénostnich, informac¢nich a kontrolnich
systému. Vztahy se od 1. ¢ervna zavedly striktné podle
pravidel. Nékdy az hodné prepjaté, pravé z toho diivodu,
abychom lidi nauc¢ili, Ze uz nejsme jedna firma. Jsou to
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pravidla toho, kdo a jak se s O2 schézi, dale jesté pokra-
¢uji schuzky pro dokonceni nékterych déleni a pak uz
jde jen o ¢isté obchodni aktivity. Takze vztah dodavatel -
zakaznik. Pokud ja nebo pan Frankl jdeme na O2, scha-
zime se tam se svym zakaznikem, a pro ilustraci uvadim,
ze kdyz si dopfedu nepozadame, tak za parkovisté v O2
platime. To jsme zavedli hned od 1. ¢ervna a jsou to
pravidla, se kterymi byli sezndmeni vsichni. Je to samo-
zfejmé slozité, protoze O2 je nas nejvétsi zakaznik, ale
to oddéleni bylo kompletni, takze v pfipadé, ze se podi-
vate na organiza¢ni strukturu, napft. od utvaru HR az po
uroven jednotlivého zaméstnance Zadny priinik obou
firem neuvidite. Jediné, co ziistava stejné, je struktura
akcionard a i ta se méni z hlediska cen majetku. Takze
ukolem bylo vse piipravit tak, aby firmy mohly po 1.
¢ervnu fungovat se v§im co k ¢innosti pottebuji. Z hle-
diska technologie, CETIN po oddéleni dostal do svého
majetku veskerou infrastrukturu ptistupové fixni sité
vcetné aktivnich technologii bezdratové sité — vysilaca,
nikoli pouze véze. Vlastnime veskerou infrastrukturu
transportni sité, to znamena veskerou poloZenou optiku
a na ni provozované prenosové optické systémy a vétsinu
aktivnich prvki. Nase infrastruktura poskytuje zakladni
sluzby a sluzby nad tim si uz zajistuje kazdy jednotlivy
operator. Pokud jde o datova centra, jsou u nds a provo-
zujeme je my.

Frankl: Pokud jde o pridély frekvenci pro sité mobil-
nich sluzeb, to je véc O2 souvisejici se zdkazniky. Tyto
frekvence vlastné nejsou prevoditelné podle zikona.
Samozfejmé, ze v bezdratové siti vlastnime frekvence pro
spoje typu point-to-point.

Slovacek: V oboru spojovaci techniky mame po oddéleni
véechny ustfedny i mezinarodni, ale nepatfi nam pridél
telefonnich cisel ty ma opét O2. Zptisob, kterym déleni



probéhlo, nebyl tplné trividlni. Casto jsme se setkali s ndzorem:
»veskera infrastruktura je u vés, tak je to jednoduché®, my jsme
v$ak v O2 nechavali infrastrukturu, ktera souvisi s poskytovanim
sluzeb a nesouvisi s infrastrukturou zdkladni konektivity. Takze to
bylo naro¢né i technicky.

Pocitdte s dnesni zkusenosti s tim, Ze by se v organizaci jesté néco
dorovndvalo?

Slovacek: Ne, je to definitivni a lidé, ktefi sit znaji, to védi. Je
logické, Ze déleni probihd jesté u nékterych systémt. Jednim
z prikladii je signaliza¢ni sit. Obé firmy potiebuji signaliza¢ni
body STP, signaliza¢ni sit je vSak jedna a po probihajici pripravé
se signaliza¢ni body rozdéli tak, ze kazda firma bude mit svoje
vlastni. Dale probiha déleni nékterych technickych zélezitosti, vie
bude dokonceno v prvnim ¢tvrtleti 2016, ale nepoditame s tim,
ze bychom néco prehodnocovali z té ptvodni struktury organi-
za¢niho déleni.

V souvislosti s rozvojem Internetu véci a zejména jeho imple-
mentaci v primyslu (Priimysl 4.0) vznikaji ndroéné poZadavky na
komunikacni infrastrukturu, jak se na tuto novou primyslovou
revoluci pripravujete?

Frankl: At uZ se to nazyva jakkoliv, tj. kam se prmysl posouva,
z pohledu naseho businessu to souvisi s vétsi poptavkou po nasi
aktivité jak s hlediska poskytované kapacity, tak i rychlosti. To,
na co se zapomina, ale my v tom vidime dulezity prvek, je spo-
jeno s robustni infrastrukturou, robustni konektivitou v feSenich
zajistujicich bezvypadkovost a odolnost z hlediska kybernetické
bezpecnosti.

To jste jisté nemohli nepostfehnout — v Ceské republice
ted posledni rok, dva roky probiha takova mantra ,musi
se nakupovat pro stat levné“, co nejlevnéjsi reseni. V praxi
to vede k tomu, Ze se nakupuji low cost feseni, ktera pravé
typicky nespliiuji pozadavky na kybernetickou bezpeénost
nebo viibec na odolnost téch systémt. Na jedné strané jsme
ptijali zakon o kybernetické bezpecnosti, ktery definuje kri-
tickou infrastrukturu, ale zdkon neni ze dne na den uéinny,
tak bohuzel uvedeny stav jesté dobihd a mimo rdmec toho
zékona nakupuji opravdu ,gardzovd“ feSeni konektivity.
vitkovou bezvypadkovosti byly pfipojovany finanéni arady,
celnici, ale i policejni sluzebny se dne fes$i pfipojenim po bez-
licencovaném wireless spojeni, coZ je velky hazard. V sou-
kromém sektoru to nedoslo do takového stavu, prestoze
tlak na uspory v dobé recese zde byl velky. My v tom tématu
Primysl 4.0 vidime nadéji, Ze to kyvadlo, které se zde vychy-
lilo do ur¢itého extrému, kdy se nakladové uspory precerio-
valy na ukor provozni spolehlivosti, se vrati do néjakého nor-
malu a ze odbératelé za¢nou klast vétsi diiraz na funkénost
a na kybernetickou bezpecnost. Dnes se setkavame i s tim,
ze napiiklad pobocka banky, kde chtéji, aby to deset hodin
denné stabilné fungovalo, je pfipojena pies masovy produkt
ADSL. To je ur¢ité $patné a kazdy, kdo se nad tim zamysli,
si to uvédomi. Kdyz je ,,slune¢no®, kdyZ nejsou zadné pro-
blémy, tak to ADSL zvladne, ale ve chvili jakékoliv poruchy
nema SLA nastavené tak, aby odpovidalo vyznamu té sluzby.
Cili v zapojovéni vyssiho stupné informaénich technologii
do dalsitho rozvoje pramyslu vidim velkou ptilezitost pro
poptavku po kvalitnich infrastrukturnich sluzbach, které
prostfednictvim operatori budeme dale nabizet.

Dalsim buzzword soucasnosti je Smart City (projekty Pisek,
Praha 4 atd.) podili se CETIN na projektech Smart Cities?

Slovacek: Obecné feceno jsme dodavatelem a provozovatelem
infrastrukturnich sluzeb a spojeni s tim souvisi. Nevyvijime apli-
kace, které se poskytuji nad touto infrastrukturou, ty jsou spojeny
s operatory. Pro nds je nastup novych konceptil vyuzivani infor-
macnich a komunikacnich technologii pro inteligentni fizeni
méstské infrastruktury vidy dobrou prilezitosti tim ze v kazdém
ptipadé vétdina mést pro své systémy Fizeni néjakou infrastruk-
turu pro konektivitu potfebuje. A my jsme vzdy ptipraveni spolu-
pracovat a spolupracujeme s operatory na tom, abychom dodali
konektivitu, na které to potom pobézi. DiileZita je i role, kterou
pted chvili zminil pan Frankl. Kazd4 tato aplikace md jiné poza-
davky na spolehlivost a dostupnost, na to, jaky ma byt pfenosovy
protokol, zda data maji byt chranénd z hlediska kybernetické
bezpecnosti a na jaké urovni. Toto vie jsme schopni poskytnout
a tém, ktefi to stavi, umime vysvétlit, jakym zptsobem jsme pti-
praveni fe$eni dodat, to je nase role. Nejsme tou firmou, ktera jde
primo za koncovymi zdkazniky typu mést a obci, ale jsme pfipra-
veni ve spolupréci s dal$imi dodat potfebnou infrastrukturu.

Internet véci to jsou také mobilni sité 5G, jaké aktivity v této
oblasti pripravujete?

Slovacek: 5G prijde, bude to jesté chvilku trvat, na zacatku to bude
mit svoje specifické problémy. Znamena to samozfejmé pouziti
jinych koncovych zafizeni, tedy telefontl a zafizeni, ktera budou
slouzit pro Internet véci. A samozfejmé, Ze dodavatelé, ktefi jako
prvni ohlasi pripravenost tim, ze budou mit technologie odzkou-
$ené a budou se moci pochlubit, ze to nékde funguje, se budou
predhdnét. Pro nds to bude pripadat v uvahu za tfi az ¢tyfi roky,
to je muj odhad. A v siti se to potom objevi pozdéji, bude to zéle-
zet na vyvoji trhu a konkurenci protozZe rychlost implementace se
spusti na zdkladé toho, ktera z téch konkuren¢nich stran je rychld.
Bude zélezet na adaptaci vii¢i nasim zdkaznikiim, to znamend, ze
v tuto chvili mohu mluvit o zdkaznicich O2, protoze 7adni jini
pres nasi sit nekomunikuji. Logicky vzato, dalsi vyvoj pod pri-
slibem této technologie je zase genera¢ni krok a bude pfinaset
variantu jinych sluzeb. Jenze svét bézi hrozné rychle, a pokud
se podivate zpatky, jak rostly pozadavky na prenos dat, tak uz
nebude nikomu ptipadat, Ze by sité 5G byly zbyte¢né propustné,
robustni, rychlé, protoze nabidnuta datovd rychlost se urcité vyu-
zije. Vyvoj jde opravdu hodné rychle kuptedu a ve chvili, kdy se
do toho dostaly obrazové informace, objem dat roste exponenci-
alné. Nevim, jestli to O2 zvefejiiovala, ale my uz mame na LTE
provoz vétsi nez na 3G v celé republice. Pfitom se jedna o pod-
statny mési¢ni nartst datového provozu v siti, a to je hodné zaji-
mavé, protoze podil zakaznik? LTE oproti 3G je stle jesté mensi.
Toto je trend, ktery bude déle pokracovat. My jsme dodavatelem
sité pro O2 a dalsi postup jiz zalezi na nich. Sit LTE jsme spoustéli
jako prvni. Na tom se nic neméni, O2 bude ur¢ité chtit i technolo-
gii 5G jako prvni vyzkousSet. Technicky budeme ptipraveni.

Jaké dalsi sluzby CETIN a.s. proddvd a kdo jsou jeji vyznamni
zdkaznici? Vyznamnou souldsti sluZeb pro svét Internetu jsou
datovd centra, co miiZete v této oblasti nabidnout?

Slovacek: Mame nékolik oblasti prodeje, na domécim i zahra-
ni¢nim trhu. Jiz od doby kdy jsme byli soucasti koncernu
Telefonica poskytujeme v oblasti zahrani¢nich sluzeb datovy
a hlasovy tranzit, to je nage obchodni ¢innost viidi jinym ope-
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ratorim a jsme pomérné vyznamnym hracem v této oblasti
a je to trochu nase pycha, jak v IP voice, tak TDM voice. Dalsi
¢ast nasi obchodni ¢innosti je zaméfena na domaci trh umime
poskytnout konektivitu do zahranidi, prenést informace. Velky
objem predstavuje tranzitni prenos hlasovych provozt mezi
staty. U domadcich sluzeb to znamend predev$im poskytovani
infrastruktury. Nabizime nejen zékladni infrastrukturu, pred-
nostné chceme poskytovat sluzbu s vyss$i hodnotou, predevsim
nabizime jak datové, tak i hlasové sluzby, sluzby infrastruktury,
propojovani a rozsahlé VPN sité.

Poskytuje také pasivni infrastrukturu?

Slovacek: Pasivni infrastrukturu také poskytujeme, ale jak jsem
tikal, neni to z hlediska nasi nabidky preferované.

Myslel jsem kabelovody, stoupacky.

Frankl: Tam jesté tu povinnost nemame, fikdm na rovinu. Tam
budeme plnit ty ,remedies” v zdkladnim rozsahu, jak ndm regu-
lace uklada. Proto jak pan Slovacek fika ,, Infrastruktura jsme my*
a to nechceme prodéavat. Chceme opravdu dévat tu sluzbu nad
tim, velkoobchodni, ale s pfidanou hodnotou. Nechceme ten les
prodavat nastojato.

Slovacek: Moznd, kdy?z jste se ptal pfimo na infrastrukturu, tak
to, co poskytujeme, jsou nenasvicend vlakna, také to neni to
nejvice preferované, ale jsou operatofi, ktefi nic jiného nepoza-
duji. Vzdy chceme na infrastrukture nabidnout néjakou sluzbu,
zakladni prenosovou.

Co byste dnes délali pti délent jinak?

Slovacek: Vidy cokoliv délate, nezopakujete jedna ku jedné,
takZe mame za sebou tuto zkusenost, snad jeden komentar.
Ur¢ité jsme udélali dobfe, ze jsme nékdy na podzim 2014
vytvorili divizi, kterd byla pfipravena a zacala Zit Zivotem,
jakoby uz byla oddélena. To bylo velmi dobfe a vim, Ze jsme
tenkrat mluvili o tom, jestli to udélat uz v fijnu. Stav rozdé-
lovani firmy trval dlouho a vytvoreni té divize bylo spravné
a nasimulovalo se na tom mnoho situaci, které jsme tak sta-
¢ili odchytit. Kdybychom méli moznost to celé zopakovat, tak
bych za sebe ur¢ité doporucoval co nejrychleji ukon¢it tu dis-
kuzi pravé o délici ¢are technologie a siti, protoze to ovliviiuje
spoustu véci. Rikd se, vymyslete postup a pak se technicky
zrealizuje, tady plati, vymyslete to technicky a potom se to
zrealizuje. Je to pouceni, neudélali jsme chybu, ale ekl bych,
ze $lo v nékterych pripadech ty hektické prace minimalizo-
vat a dotahnout daleko rychleji technickou infrastrukturu.
Protoze s technickym feSenim jsme byli, jestli se nemylim
hotovi koncem roku 2014 nebo v lednu 2015. Kdyby to bylo
drive, bylo by méné prace. Stihlo se to a jsem rad, Ze jsme
tlacili na to, abychom k 31. kvétnu méli uzaviené vSechny
kontrakty s O2. Vim, Ze posledni jsem dodélaval v patek 31.
kvétna 2015 v noci.

Frankl: My jsme zacali fungovat skute¢né od 1. ¢ervna. Diky kon-
trakttim to nebylo Zadné provizorium, které by zakladalo pode-
zfeni na né&jaké nestandardni vztahy

Slovacek: Bylo to 21 kontraktt (dva se Slovenskem) a 1. ¢ervna
zasedalo predstavenstvo v obou spole¢nostech a schvalovalo je.
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Frankl: My jsme se prestéhovali do objektu UTB v OlSanské ulici
a ti, ktefi byli z O2, presli na sidlo O2 na Brumlovce. To k tomu
1. ¢ervnu také patfilo. Ani ja uz na Brumlovce nemdm kancelat.

Slovacek: Jesté bych se chtél vénovat dobrovolnému rozdéleni
a obchodnimu modelu. Znate ze své praxe, Ze pokud je néco dob-
rovolné, délate to ze své vlastni vile 1épe, nez pokud jste k tomu
pfinuceni. My v8ichni, jsme popravdé vétili tomu, Ze to rozdéleni
ma svoje pozitivni dopady a Ze pfinese pro rozdélované spole¢-
nosti prospéch, ze to md smysl. Vétime tomu modelu a myslime
si, Ze tento model ndm urcité umozni nas business rozvijet a roz-
$ifovat lépe, nez v pivodnim modelu vertikdlni integrace jako
soucast O2. To byl hlavni motiv vech. Vétsina lidi, kterd na tom
pracovala, véfila, Ze cilovy model je spravny a Ze ndm pomiuze.

Frankl: Ono to na prvni pohled vypada, Ze je to takové rozdélent,
se kterym pocitaji i smérnice regulatora, mohli nam to ulozit, ale
my jsme to délali z hlediska tc¢elu toho modelu, protoze je obrov-
sky rozdil mezi tim chtit a muset. A nemyslime si, Ze je to mozné
aplikovat opatfenim v regulatorni sféfe. Porad plati, Ze vynucené
rozdéleni z nafizeni regulatora, je spise takovy Damokliv mec
nad integrovanymi operatory, nez opatfeni, o kterém by se dalo
fici ,,v CETIN to funguje, tak to budeme plosné délat*, tak to neni.
Protoze je to obrovsky zasah do vlastnickych prav, obrovsky zasah
do budoucich investi¢nich plani, a to je ten rozdil, kdyz to mame
jako business model, tak to na$e investice neohroZzuje, naopak
nam to dalo mnohem vétsi volnost a mnohem vétsi prileZitosti
investovat, Zatimco, kdyz to nékomu uloZite, tak je evidentni, ze
prvni, co se stane, Ze ta firma prestane investovat do svého roz-
voje, Ze ji to na dlouhou dobu zmrazi. Neda se délat rovnitko mezi
tim, ze CETIN ukdzal, co regultori mohou délat ve velkém a Ze
to bude fungovat.

Objevila se vam néjakd reakce na toto v pozitivnim sméru?
VZzdyt tradicné byl British Telecom pionyrem ve viem.

Slovacek: Ted jsme pionyry my. Ceskd republika se jiz objevila
v nékterych referencich nebo poznamkach rdznych asociaci.
Dostali jsme i dotazy, mame pozvani k vystoupeni na nékterych
konferencich. Tyto zaleZitosti jsou asi pfirozené, ale nemohu Fici,
ze bychom ted byli stfedem svéta a vSe se tocilo kolem nas.

Vnimaji to spise jako zménovy proces, ktery se nevyviji uplné
rychle a dobrovolné, ale ty posuny se déji. Podivate-li se na
cely trh, tak posun k témto modeltim je viditelny. Je pravda, ze
zahrnuje spi$e vice konsolidované trhy nebo mensi operatory.
Ur¢ité to neni tak, ze bychom ted byli v centru pozornosti, ze
bychom byli celosvétovym prikladem, ale pysni jsme. Pokud se
nas nékdo zeptd, tak reference a informace poskytujeme. Vse
ukaze cas.

Novou velkoobchodni nabidku upravujeme tak, aby odpovi-
dala déleni, a konsolidovala nékteré predeslé. S operatory nyni
probihé obdobi jednani, za jakych podminek na tu nabidku pti-
stoupi, takZe to vyZaduje trochu ¢asu, nez se ukaze vysledek.

Frankl: My jsme zdédili a stile na webu visi a tim padem jsou
platné ty star$i nabidky velkoobchodniho pfistupu, zejména
pokud jde o masovy trh zajimavéjsiho broadbandu, na ktery
jsme se zaméfili. Vlastné jsme se snazili do té nové nabidky
MMO - Mass Market Offer produktti uréenych prostfednictvim
operatort pro masovy trh vlozit ty produkty, které byly jiz v téch
star$ich nabidkach a pripojili, pro operatory ty nové - napti-
klad volitelnd moznost agregace, vys$i moznosti SLA. A naSe



predstava je, Ze bychom chtéli skoncit u jediné nabidky MMO
a ty ostatni, historické v zasadé zlikvidovat. To neznamend, ze
by prestaly platit smlouvy na jejich zakladé uzavfené, ale chtéli
bychom je prestat poskytovat, protoze mame zajem, abychom
byli transparentni a prokazatelné nediskrimina¢ni.

Jaky je rozdil mezi nabidkou pro velké a malé operdtory?

Frankl: V telekomunikacich funguji dspory z rozsahu.
Subjekty, které jesté nejsou operatorem a nemaji urcité kritické
minimalni mnozstvi zdkazniki, budou vidy mit problém, jak
se vyrovnat s investiénimi ndklady, které nesouvisi s po¢tem
zdkaznikd, které se musi udélat bez ohledu na to, jestli téch
zdkazniki maji sto nebo sto tisic. Tento problém zde bude
vidy pretrvavat a je to vic zalezitost toho konkrétniho ope-
ratora, jak se dokdze s timto typem néakladd vyrovnat. Pokud
jde o ndklady, které souvisi s konkrétnim zdkaznikem, tak tam
by ta nabidka neméla byt zdsadné odlisna pro velké a malé
hrace, ale samoziejmé jak fikam, jestli jde o sto zdkaznikd, tak
to nejsme v objemu mass market produktu, tam ten problém
vidy bude. My méme zdjem i o hrace, ktefi maji méné nez 100
tisic zakaznikd, ktefi maji tisice koncovych zékaznikd. Mohu
uvést na§ program zvysovani kvality, coz je takovy technicko-
-pravni néazev, vlastné jde urcité smlouvy o sluzbach poskyto-
vanych na principu ,,my zlepSujeme sit a vy z toho budete tézit,
aniz byste bezprostfedné za to zlepSovani platili“ versus ,vy se
nam zavazujete, ze budete nase sluzby v néjakém objemu ode-
birat po del$i dobu® Ten program za¢ina pfi 5 000 zakaznicich,
coz si myslime, Ze na telekomunikace je docela nizké ¢islo a ze
to je evidentné pristupné celé radé hracu, kteti na mass market
produktu chtéji néco prodavat.

Slovacek: Snazime se zlepSovat sit, aniz bychom za to chtéli
jakékoliv jiné cenové podminky. Je to viceméné dané zminénou
spolupraci s podminkou 5 000 zdkaznikd. CoZ je podminka
nizka. Pojdme se podivat jesté na ty investice. My jsme zvefejnili
objem finan¢niho programu 24 miliard. Jak jsem to jiz komen-
toval, nejvétdim prinosem toho je, Ze to je investi¢ni program
ktery jsme mohli rozplanovat na ur¢ité obdobi, v tomto pripadé
na sedm let, coZ tvori ten velky ptinos. Podivame-li se potom do
struktury investic, najdeme tam, Ze ¢ast je uréena na mobilni,
¢ast na fixni sif. U mobilni sité jsou investice logické, protoze
infrastrukturu vlastnime my a smlouvu na dodavani mobil-
nich kapacit a pokryti mame s O2, takze investice panujeme
u nds, O2 neinvestuje do mobilni sité a plati ndm za poskyt-
nutou outsourceovanou sluzbu. Mobilni ¢4st se nemusi rozebi-
rat do detailu, je to roll out LTE, ktery je naplanovan v souladu
s licenci, predpokladd zvySovani kapacity zvy$ovani pokryti, to
je v tomto smyslu normalni investice, jak se délala i v minulosti,
ale musime ji mit ¢asové rozplanovanou. Pak je tam ur¢itd ¢ast,
ktera se tyka naptiklad internich systému IT, to jsou investice,
které budeme logicky délat. Ta nejvétsi nebo ta podstatna ¢ast, je
urc¢ena na akce ve fixni infrastruktute. O tom se zminim trochu
podrobnéji. Tyka se modernizace péterni sité, kterd jiz probihd.
Prechdzime na nové technologie, v$e Cisté na bazi IP. Pfistupova
sit, agregacni piistupova a meziagregacni sit mezi pristupo-
vou siti jsou budovany striktné na optice a na IP, takze se tam
méni technologie. A v neposledni Fadé je to metalicka ptistu-
pova sit. Tam je program nejrozsahlejsi, jak z hlediska investic,
tak komplexnosti poctu prvki, které se budou ménit, a tyka se
ptiblizovani optiky blize ke koncovym bodtm infrastruktury
a budovani technologickych zafizeni, kterd téch poslednich

nékolika stech metrech jsou schopna poskytnout vétsi rychlost
nez dne$ni VDSL2. To je celd koncepce, ale jak vite, v siti je téch
bodu nékolik tisic, takze se tykd vystavby tisice a tisice novych
tras, ptipadné budovani novych technologii venku v rozvadé-
¢ich a v domech atd. Toto je program, ktery souvisi s tim, co
fikal pan Frankl, s programem zvy$ovani kvality. Jiz ted mdme
ptipraveny informace, jakym zptisobem se bude v pristupové
siti ménit rychlost. Tyka se to zejména zvefejilovani dat o navy-
$ovani rychlosti nasim partnertim a jinym provozovateliim a jiz
mame nalezeny a odsouhlaseny mechanismus upfesnovani
udaji s periodou $estimési¢ni a mési¢ni.

Frankl: Vsichni, ktefi s ndmi maji smlouvu, bez ohledu na to
jestli je nova nebo starsi, tak dostavaji tyto informace, v interva-
lech, o kterych mluvil pan Slovacek. To znamena, ze se mohou
marketingové nebo jakkoliv jinak pfipravit na to, Ze v dané
lokalité misto 8 Mb/s je ptistupnych 40 Mb/s, informovat svoje
zakazniky nebo to vyuzit pro nabidku zcela novym zékaznikim.
Samoziejmé mame zdjem na tom, aby se na tu lokalitu, kde jsme
investovali, vrhlo 5 az 8 operatort a prodalo se vic nez, tam dnes
mame.

Slovacek: Kdyz se vratime jesté k technologiim, vznikala dis-
kuze, zda ma pevna sit prezit a jestli ji striktné nahradi v§ude
optika. Tady mohu Fici, Ze nejdeme proti proudu a nefikdme,
ze optika je $patné. Optika aZ do bytu je idealni feseni a my
jej realizujeme, ¢asto specialné tam, kde se déla nova vystavba
a kabely se pokladaji znovu. U vétsiny novych vystaveb, kde se
stavi byty a domy, délame optiku az do bytu, typicky FeSenim
prvni mile v podobé FTTH, protoze to je spravny postup. Co
se tyce stavajici sité, tak odbornici védi, kolik mame prfipojeno
v dnes$ni dobé domacnosti nebo jsme v kratké vzdalenosti od
domacnosti. Kompletni zména této infrastruktury za optiku,
je projektem, ktery by trval desitku let a neni o ¢islech, které
by byly redlné a ani se to ve svété nedéje. My jsme selektivné
vybrali mista, kde vyména médéné sité za optiku aZ do domac-
nosti ma smysl. Ve zbytku sité, pokud je tam dtivod, aby to bylo
provedeno rychle v zajmu budoucich pozadavki za prijatelné
penize, provadime vystavbu optiky do nékterych vzdalenych
rozvadéct, zkraceni mistni smycky, osazeni technologii, které
za posledni léta udélaly obrovsky pokrok. Kdysi jsme za¢inali
s ADSL a rychlosti 512 kb/s jako maximem a dnes na VDSL2
1ze dosdhnout nesrovnatelné vétsi rychlosti. Objevuji se i nové
technologie, nechci jit uplné do podrobnosti, ale i na VDSL2
je dnes po upravé nebo doplnéni softwaru k dispozici trochu
jiny zptsob prenosu. Je to adaptivni protokol pro komunikaci
s koncovym zatizenim, ktery umi ptizptsobit rychlost profilu
tak, aby byla maximalni. V nékterych pripadech, kdy je $patna
linka a profil je nastaven ptili§ vysoko, dochdzi vlivem poruch
naopak ke sniZen{ rychlosti. ProtoZe je to proces dynamicky
a na tom kabelu se poruchy nebo ruseni méni podle druhu
provozu, jsou ty adaptivni protokoly schopné se tomu prizpu-
sobit. Uz jenom tim, Ze se spusti tato technologie, a lze ji spus-
tit pomérné rychle, jsme schopni zvysit rychlost na soucas-
nych pripojkach v desitkich procent. Je na cesté i technologie
VDSL 3, ktera na kratsich vzdélenostech dosahuje rychlosti
vys$$ich nez 40 Mb/s. Oba nasi dodavatelé, Alcatel a Huawei,
maji tuto technologii k dispozici. Momentdalné technologii
vybirdme a budeme ji testovat. Po jejim nasazeni jsme schopni
na nékterych mistech na kratkou vzdéalenost nabidnout i rych-
losti pres 100 Mb/s a nékde az 250 Mb/s. V tomto oboru déldm
dost dlouho a necitil bych se dobfe, kdybych odsouhlasil
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investice v takové vy$i do technologie, ktera nema smysl. Tato
smysl md a ptinese to své vysledky, navic to neni slepa cesta,
protoze do rozvadéct bude prfivedena optika a neni problém
ji odtud rozvadét dal pfimo do bytd, pokud se ukaze, ze je to
tak spravné nebo, Ze jsou na to k dispozici investice. To je nase
cesta. Moznd je dobré zduraznit, Ze to je bez ohledu na to, zda
se budeme bavit je$té o néjakych dotacich nebo nebudeme,
protoze to, co mame napldnovano, s dotacemi nepo¢itd a ma
to i komercni smysl. K dotacim se da fici jenom to, Ze pokud
by se objevily a pokud bychom byli schopni je z ¢asti ziskat, tak
bude mozné stavét i do oblasti, kde to momentalné neplanu-
jeme. Obvykle je ten pohled takovy, ze fesi oblasti komeréné
nezajimavé nebo investi¢né prili§ drahé, a tomu by ty dotace
pomohly. Pokud dotace nebudou, budeme hledat jina feseni,
ale zatim neni mozné stavét optiku do vzdalenych mist, kde
nelze predpoklddat jakékoliv vynosy.

O pokud jde o bild mista, bude tam néjaky tlak?

Frankl: My investujeme komer¢né. Az se udéld skute¢né seri-
6zni mapovani, které by odhalilo stav infrastruktury, ted to
vypadd, Ze to bude nékdy na konci prvniho ¢tvrtleti 2016. Tak
se samozfejmé ukaze, Ze celd fada bilych mist mezitim zcer-
nala nebo ze$edla, protoze tam nase infrastruktura bude a ta
uzemi pak logicky nebudou pouzitelnd pro néjaké dotacni
tituly. Z hlediska dotaci plati to, Ze dal budou ziistavat lokality,
které jsou dnes bilym mistem. Intuitivné to vime a ta mapa
to asi jen deklaruje. Zistaly by, kdyby se ty dotace nezapojily,
ale samozfejmé nedavd smysl, aby dotace $la do oblasti, kde
operatori, my nebo nékdo jiny, jsou ptipraveni investovat do
fungovani trhu.

O s tim je spojen jesté jeden dotaz, a to je podpora mést. Jak naopak
vnimdte ptistup fady mést a obci k podpote vystavby?

Frankl: To mé nékolik smért. My z logiky véci nejsme piiznivci
budovani siti z penéz danovych poplatnikd, at za penize statu nebo
za penize mést a obci. My jsme pripraveni do téch mést privést infra-
strukturu. Ona tam uz je, ale chceme ji zlep$it a ne¢ekdme od téch
mést, Ze by ndm na to ptispivala finan¢né. My bychom pouze chtéli,
aby to byl byrokraticky jednoduchy rychly proces, to se tyka fizeni
o stavebnim rozhodnuti a podobné. Za druhé, aby to obce nevidély
jako prilezitost nas zkasirovat nadmérné — vécna bfemena, doc¢asné
zdbory apod., aby ndm prosté ndm podminky tam tu infrastrukturu
upgradovat, to je vSe. Obce se déli na dvé kategorie, na ty které si
uvédomuji, ze pro mistni obyvatele je dileZité, aby tam ta infrastruk-
tura byla a ty se chovaji raciondlné, a pak jsou obce, které v tom vidi
kratkodobou piilezitost prilepsit si do své pokladny a trochu ten
strategicky rozmér vytvoreni infrastruktury, kterd bude mit o uroven
vyssi kvalitu, zanedbévaji. My proto s mésty komunikujeme. Byl jsem
v minulém roce na konferenci svazu mést a obci, kde jsem mél pred-
nasku na toto téma a budeme pokracovat asi na ¢tyfech konferencich
v regionech v tomto roce. ProtoZe, na druhé strané, kdyz se to lidem
vysvétli, ze neprichdzime s tim, aby do toho davali néjaké penize,
jako prichazivali plynati, kdyz se plynofikovalo, ale Ze je to o spolu-
praci — pojdme se domluvit a miizeme to udélat efektivné a levné
a vasi obyvatelé, vasi drobni podnikatelé z toho budou benefitovat.
Snazime se v tom délat urcitou osvétu a na druhé strané nemohu fici,
Ze by to nenachdzelo tirodnou ptdu.

e Dékujeme za rozhovor

RNDr. Petr Benes, Ing. Jan Vasatko
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Industry 4.0 se soustiedi na vyrobni proces ve ,,smart factory’; zatimco Internet véci (IoT) se sousttedi

Industry 4.0a loT

na fazi vyuziti digitalizovanych a propojenych zatizeni a produktii. Trh Industry 4.0 a IoT je stdle jesté
v plenkdch. Segmentace trhu je obtiznd, protoZe nabidky dodavatelii feseni (HW a SW) a poskytovatelii
sluzeb (konzultacnich firem a systémovych integrdtorii) se silné prekryvaji. Rovnéz existuje mnoho ¢ds-
te¢nych teseni a poptdvka po konzultacich je velkd. Veétsina dnesnich praktickych feseni se sousttedi na
scéndte vzdaleného monitorovini a vzddleného fizen.

Dodavatelé feseni a systémovi integratofi vytvo-
fili partnerské sité, aby byli schopni nabidnout
kompletni feseni, a stavi se do pozice dodava-
teltt kompletni sluzby. Vyvinula se fada malych
platforem IoT, které jsou vyuzivany samotnymi
dodavateli v této jejich roli poskytovatele kom-
pletni sluzby, nebo jsou nabizeny jinym posky-
tovatelim na zakladé modelu, kdy produkt
vyrabi jedna firma a druha jej prodava a opat-
fuje vlastni znackou (white-labeling).

Podle odhadt Experton Group je dnes jiz
celosvétové dostupnych vice nez 100 platforem
IoT a v roce 2016 dalsi renomovani poskytova-
telé vstoupi na trh. Na druhé strané lze v letech
2016-2017 oclekévat prvni konsolidaé¢ni vlnu.
V budoucnosti vétsina dodavateld bude katego-
rie full-service poskytovatel a budou implemen-
tovat zakazkovd feSeni na bazi standardnich
platforem IoT (spiSe nez na svych vlastnich).

& Definice tématu

Oba terminy - Industry 4.0 (14.0) a Internet of
Things (IoT) - se tykaji stejné dynamiky zmény,
to jest rostouci propojenosti a automatizace zari-
zeni, strojii a vyrobkd, ale soustfedi se riiznym
smérem.

Industry 4.0 ma zakladni zaméfeni na
vyrobni proces uvnitf ,smart factory® zalo-
zené na vysoce propojenych a automatizova-
nych strojich, které spolu vzajemné komunikuji
a které rovnéz komunikuji s prvky, které zpra-
covavaji, k nimz patfi vSechny druhy soucastek
a surovin, které jsou predvyrobeny a dodavany
prostrednictvim logistického fetézce.

Internet véci se na druhé strané nesou-
stfedi na vyrobu, ale na fazi vyuziti digitalizo-
vanych a pripojenych zafizeni a produktd, coz
umoziuje prodejcim komunikovat se svymi
vlastnimi produkty v pribéhu jejich pouzivani

zdkazniky a poskytovat nové ,digitalni“ zakaz-
nické sluzby, jako je prediktivni Gdrzba.

14.0 a IoT také vytvareji vliv na ostatni elementy
pramyslového hodnotového fetézce uvnitt spo-
le¢nosti, jako jsou vyzkum a vyvoj, prodej a mar-
keting (obr. I). Oba trendy zkoumaji moznosti,
které vznikaji diky rostouci propojenosti na riiz-
nych trovnich - od Grovné zatizeni a stroje, pies
uroven strojového parku (ve vyrobé) nebo skupin
zatizeni (v pouzivani zdkaznik), aZ po pfipojené
stroje a produkty na tirovni procesniho fizeni.

@) Vijvoj trhu

Uzivatelské trendy

Na strané uzivatele mizeme pozorovat dvé
véci. Na jedné strané, prizkumy Experton
Group odhalily, Ze vétsina firem nemd centrdlni
kontaktni osobu pro zileZitosti Industry 4.0
a Internetu véci (obr. 2). Na strané druhé, uZiva-
telé neusiluji o strategicky (top-down) ptistup pro
toto téma, ale vétsinou se zaméfuji na konkrétni
ptipady pouziti na projektové bazi (bottom-up).
Experton Group si mysli, Ze to se v budoucnosti
zméni, z bottom-up na strategicky/top-down
ptistup, protoze pfistup bottom-up ma jediny
cil optimalizovat existujici hodnotovy fetézec,
zatimco nejvys$si konkurenéni vyhodu je mozné
ziskat implementovanim strategickych top-down
14/I0T iniciativ. Nicméné, spole¢nosti nebo cela
priamyslovd odvétvi zajisté nepodstoupi trans-
formaci dobrovolné, ale budou tlaceny udélat to
tak drive nebo pozdéji prostfednictvim konku-
ren¢nich tlaki vykonavanych ,,digitdlnimi hraci
a zejména témi ze Silicon Valley.

Diskuze o novych modelech digitalntho
podnikani jsou ¢asto velmi abstraktni, a proto
si popiSeme jednoduchy ptiklad, abychom ilu-
strovali, o ¢em to vSechno je. Obvykle maji pri-
myslové podniky ,tradi¢ni“ obchodni model
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zalozeny na tradiénim pramyslovém hodnotovém fetézci.
Kartac¢ky na zuby, naptiklad, jsou vyvinuty, vyrabény, proda-
vany a nasledné pouzivany zakazniky. Ty spole¢nosti, které
uvazuji o optimalizaci vyroby kartacku na zuby prostfednic-
tvim 4.0 a IoT by mély jednoduse zvysit efektivnost existujicich
vyrobnich procesti prostfednictvim propojenosti a automa-
tizace a také pripojit kartacky na zuby pro sbér dat o chovani
zékaznikdl pfi jejich pouZivani pro optimalizaci souvisejicich
aktivit vyzkumu a vyvoje. Jako vysledek by bylo mozné dosah-
nout nékterych mensich ptirastku efektivnosti, pouze nékolika
procentnich bod, a novy kartacek na zuby, zaloZeny na nasbi-
ranych datech o uzivatelském chovani, by mohl byt vyvinut. Ale
ti, ktefi se vénuji ,,pouze” takovym ptistuptim, neudélaji tolik,

jakmile jiny konkurent ovlivni technologické prileZitosti 14.0/
IoT, aby transformoval sviij obchodni model naptiklad smérem
k ,,masové kustomizaci® (vyrobé na zakazku), coz znamend,
ze karta¢ky na zuby budou vyrabény na zékladé vysoce auto-
matizované davkové vyroby jednoho mnozstvi kartac¢ka na
miru (s individudlni barvou, individudlnim tvarem kartdcku,
designem, gravirovanym jménem atd.). Tento obchodni model
vyzaduje zaméfeni na I4.0, protoze zakaznici budou akcepto-
vat pouze nepatrné zvySené ceny za takovy zubni karta¢ek na
zakazku. Pfipojeni zubnich kartackd do IoT, na druhé strané
neni pro implementaci tohoto obchodniho modelu absolutné
nezbytné. Prostfednictvim takového obchodniho modelu se
také zcela zméni obchod a marketing. Produkty nejsou pro-

Hodnotovy fetézec

a dodavatelsky

vyroba uZivatelsky
servis béhem

pouzivani

prodej

S a marketing
reteézec

vliv 14.0/loT

skupiny zafizeni/
strojové parky

individudlni

soucastky/droven
stroju

=
12}
(o]
i=
L
5=
<)
Qo
(e}
—_
o
fd =
o
>
(o)
e
fun)

Obr. 1
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davany nadale prostfednictvim tradi¢nich maloobchodnich
prodejctl, ale musi byt prodavany pres Internet. Pokud je spo-
le¢nost schopna prodavat na zakdzku vyrobené kartacky na
zuby za jenom nepatrné vys$s$i ceny pres Internet, obchodni
model ,,masové kustomizace® nepochybné predstihl ,tradi¢ni
obchodni model® - 14.0 a IoT jsou jen néstrojem jeho konce. To
v$ak neni v§echno. Konkurence ze Silicon Valley ¢asto vyzaduje
myslet jeden krok dopfedu. Naptiklad obchodni modely ,,zalo-
zené na zakaznickych datech® mohou byt pouzity pro vytlaceni
celych trhi. Pouzijme opét na$ priklad se zubnim kartackem.
Tento efekt by se mohl objevit, pokud by se zubni kartacky
neprodavaly koncovym spotfebitelim nebo spottebitelim
viibec, ale zdravotnim pojisfovndm. Zdravotni pojistovny by
dodavaly pripojené zubni kartdcky svym pojisténcim zdarma
a mohly by ,,méfit* jejich chovani pfi ¢idtén{ zubu. Tato kontrola
bude mit zajisté vliv na chovani pti ¢isténi zubti a zdravotni
pojistovny mohou nastavit pfispévky na pojisténi zubt podle
chovani svych pojisténct pri jejich ¢isténi. Zatimco zdravotni
pojistovna vyda o néco vice penéz na preventivni zubni lékar-
stvi (za zubni kartacky), souvisejici uspory mohou byt mnohem
vy$si, a tyto finanéni zdroje mohou byt pouzity na konzervativni
zubni 1ékafstvi. Vysledkem by bylo, Ze trh zubnich kartacka by
prakticky splynul s vét§im trhem konzervativniho a preventiv-
niho zubniho lékatstvi.

Jak jiz jsme zminili, vétSina zdkaznik( usiluje o ptistup
bottom-up spiSe nez o pfistup top-down, s pozornosti sou-
stfedénou na pripady konkrétniho pouziti, aby optimalizovali
individudlni kroky hodnotového fetézce (vyroba, logistika nebo
zékaznicky servis). Experton Group provérovala dva aspekty -
otazku jak by mél vyspély model pouziti 14.0/IoT vypadat a kde

by nejaktualnéjsi pripady pouziti mély byt v tomto vyspélém
modelu umistény.

Vyspély model musi byt schopen prokazat dlouhodoby
pokrok v ramci individudlnich vyvojovych krokil. Zkoumani
souCasnych témat 14.0/IoT ukazuje, Ze tyto dva trendy jsou
tésné spjaty a propleteny s dvéma dal$imi vyvojovymi trendy -
automatizaci a propojenosti. Proto rostouci automatizace od
méfeni a fizeni po autonomni systémy muize byt pouzita jako
jedna dimenze vyspélosti modelu.

Jako druhy rozmér muiZe byt pouzita rostouci propojitelnost
strojii, vyrobkd a véci, od individudlni po kolektivni droven
(napf. ve strojovych parcich) smérem ke kompletné prositova-
nym a integrovanym procestim. Procesni integrace se tyka ¢isté
vertikdlni vyroby nebo procesti zdkaznické sluzby, ale také inte-
grace vSech horizontalnich procesi.

Pokud poloZite oba rozméry jeden na druhy (obr. 3), ziskate
model vyspélosti pro pripady pouziti 14.0/I0T, ktery mapuje
rostouci hodnotu prostfednictvim rostouci automatizace a pro-
pojitelnosti, vyviji se od jednoduchého monitorovani zafizeni
na urovni individudlniho pfistroje (na obr. 3 vlevo dole) po
kompletné autonomni proces (obr. 3 vpravo nahote).

V dal$im kroku byl shromazdén vybér ptipadti pouziti, které
jsou v soucasnosti diskutovany v kontextu 14.0/I0T, abychom
urcili jejich aktudlni uroven vyspélosti. Jako vysledek jsme
pozorovali, Ze vétSina pripadd pouziti je stile v raném stadiu
vyspélosti a prakticky vSechny z nich maji co délat s monitoro-
vanim a fizenim zafizeni (na obr. 3 ¢ervené vyznaceno). Piipady
poutziti, které jsou aktualné diskutovény jako potencidlni scé-
nafe v ramci dal$i faze vyvoje, zahrnuji prediktivni Gdrzbu
a automatizovanou optimalizaci (regulaci) zafizeni. MiZeme
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Obr. 3 Tvorba hodnoty prostfednictvim zvysujici se propojitelnosti a vyvoje smérem k autonomnim procesim
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pristupy 14.0 & loT

kompletni feSeni
na zakazku
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implementacni usili

casove narocne
a komplikovaneé
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Zdroj: Experton Group, 2015

Obr. 4 Dva zakladni zakaznické pfistupy k 14.0/1oT

proto konstatovat, ze zatimco se velké mnozstvi diskuzi zabyva
takovymi ptipady pouziti, nejvétsi ¢ast evolu¢niho procesu je
stdle pfed ndmi a bude trvat néjakou dobu, nez bude mozné
odpovidajicim zptisobem vyvinout autonomni procesy.

Dodavatelské trendy

Zakaznici mohou volit mezi dvéma zédkladnimi ptistupy 14.0/I0T,
aby ur¢ili své pozadavky: kustomizované kompletni feSeni nebo
standardizovanou platformu (obr. 4). Kompletni fe$eni na zakazku
(v¢etné nezbytné konzultace a systémové integrace) jak pripojit
stroje, vyrobky a véci bude za néjaky ¢as dostupné a dodavatelé
mohou demonstrovat odpovidajici kompetence a zkusenosti, které
ziskali pro specifické pramyslové odvétvi. Standardizované plat-
formy na druhé strané jsou novinkou, jsou stale jesté v plenkach
a stale neni jasno, co se tyce jejich schopnosti a funk¢nosti. Kvtili
tomu, Ze sloZitost vétsiny 14.0/IoT feSent je vysoka, vétsina zakaz-
nikt se rozhoduje spiSe ve prospéch kustomizovanych komplet-
nich feseni nez pro standardizovanou platformu.

Jak ukazuje obr.4, oba ptistupy poskytuji jisté vyhody,
v zavislosti na specifické situaci organizace uzivatele. Vice zku-
$enosti a vyssi stupen standardizace snizi slozitost a potfebu
konzultaci pro uzivatele, jakoZ i vynalozené usili pfi implemen-
taci. Miizeme tedy dovodit, Ze zdkaznici budou mit stale vétsi
odvahu pouzivat standardizované platformy, které jim umozni
také implementovat pripady pouziti s nizkou névratnosti
investic.

Tyto dva pristupy si také nebudou vidy vzajemné konku-
rovat. Experton Group ocekdva, ze splynou a (metaforicky)
nahradi ,,custom made suits“ (individualni kompletni feseni)
standardizovanou platformou ,,0f-the-shelfs suits®

Vysledkem bude, Ze stéle vice a vice dodavatelt se bude stavét
do pozice poskytovatelt kompletni sluzby a budou jednat jako
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»krejci€, ktefi vyvijeji a implementuji feSeni $itd na miru zalo-
7end na standardnich platforméch.

Laver

Nové technologie jako jsou I4.0 a IoT jsou sklenikem inovaci.
Pro fadu zemi to predstavuje velkou prilezitost posilit své pri-
myslové kompetence prostfednictvim disledné digitalizace, ktera
vyzaduje rozsahlou technologicky fizenou inova¢ni kulturu adre-
sujici toto téma, a to je vyzva pro velké, renomované podniky,
stejné jako pro malé a stfedni podnikatelské subjekty. V oblasti
4.0 a IoT se budou etablovat nové start-up firmy a dal$i mladi
inova¢ni lidfi, které je tfeba povazovat za ,pionyry reSeni®, ktefi
dobyvaji novou piidu a usiluji o nové piistupy.

RNDir. Petr Benes
Zpracovéano podle studie Experton Group AG

exPerTON

G R O U P




Zamereni a prubeh konference
Radiokomunikace 2015

Od posledniho rocniku konference Radiokomunikace 2015 jiz uplynula fada mésiciy a tak je mozné se s urcitym odstupem
zamyslet nad odezvou, kterou méla jak ze strany tcastniki, tak vystavovatelii a partneril. Jeji organizacni zdzemi md jiz
prostor zviZit, do jaké miry se podafilo zdmér programu naplnit a zamyslet se nad tim, jak na néj navdzat v roce ndsledu-
jicim. Cilem, ktery konference trvale sleduje, je nabidnout odborné vefejnosti v poddni renomovanych odbornikii sestavu
zajimavych a aktudlnich témat z oblasti radiokomunikaci i z oblasti jinych, které se s ni v soucasné dobé konvergujicich

oborii prolinaji.

Jednalo se jiz o 25. konferenci, kterou organiza¢né
zaji$tovala firma UNIT s.r.o. a jeji bohaté zkuSenosti
nejen z této akce jsou zfetelné jak na prubéhu kon-
ference, tak se uplatniuji béhem celoro¢ni ptipravy,
kterou po odborné strance zajistuje piipravny vybor.
Konference Radiokomunikace 2015 se konala tradi¢né
v Pardubicich, ale o néco dfive, nez tomu bylo v minu-
lych letech, a to od 14. do 16. tijna 2015, aby se nekryla
s aktivitami vyznamné mezinarodni udalosti radioko-
munika¢niho svéta, kterou byla Svétova radiokomuni-
kaéni konference WRC 2015 probéhnuvsi v Zenevé od
zacatku listopadu.

Do rozpéti dva a pul dne, které bylo pro konferenci
vymezeno, byly seskupeny prispévky a prednasky
z nékolika okruhii. Prvnim z nich, kterému byl pfevazné
urcen prvni den, bylo stdle atraktivni téma broadcas-
tingu a jeho pokracujici digitalizace. Ptevazné problema-
tice vyvoje v mobilnich komunikacich patfil nasledujici
den, ktery rovnéz zahrnul i témata reprezentujici per-
spektivni technologie a aktualizace vyznamnych predpisii.
Treti den byl vénovan prevazné pohledu na aplikace
souvisejici s radiotechnikou a uvedl robustné pojaté pri-
spévky v podani exklusivnich autort. Panelova diskuse
uzavirala program prvniho i druhého dne.

Zastity nad konferenci se ujal predseda Rady
Ceského telekomunika¢niho wfadu, pan Ing. Mgr.
Jaromir Novak, generdlnim partnerem konference byla

firma Digital Broadcasting, hlavnimi partnery Ceské
radiokomunikace a CETIN a dal$imi partnery firmy
TELEKO, RADOM, Tesla Hloubétin a.s., Igniscon,
INSIA, KVANTUM ENERGY, IN-EL a mésto Pardubice.
Hlavni mediélni partnefi byli Cesky rozhlas a TV
Relax Pohoda, dal$i medidlni partnefi pak Casopisy
Sdélovaci technika, Slaboproudy obzor, Telekomunikace,
ELEKTRO, Elektroinstalatér, web DigiZone.cz a por-
tal televizniho vysilani Digitdlni Televize.cz. Béhem
konference byly k dispozici stinky CETIN, RADOM,
AFRO-BOHEMIA, RadioTeleInvestment RTI a PZK
International Cooperations a t¢astnici k jejich prohléd-
nuti a k dal$im diskusim v $iroké mife vyuzivali vSechny
kavové prestavky.

Zamérem tohoto prispévku je podat celkovy pohled
na obsah i atmosféru konference a charakterizovat uve-
dené prednasky s tim, ze bliz$i sezndment s jejich tématy
mohou zdjemci nalézt ve sborniku, kde jednotlivé
¢lanky obsahuji i souvisejici odkazy a literaturu. V dal-
$im textu jsou jednotlivé prispévky uvedeny v ramci
vy$e zminénych tematickych okruht, ke kterym je Ize
ptifadit. Jejich ¢asové zarazeni do programu v urcitych
dnech bylo pak v radé pripadii podminéno ¢asovymi
moznostmi prednasejicich.

Kdyz presné ve stanoveny ¢as prvniho dne predseda
ptipravného vyboru, pan Ing. Pavel Gregora, uvital pri-
tomné, naslouchal mu jiz plné obsazeny sal kulturniho

Obr. 1 Zaplnény konferencni sél

Obr. 2 Zahdjeni konference - zleva Ing. Tomiska, Ing. Gregora,
Ing. Zeman, (foto V. Udatny)
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domu Dukla. Jménem predsedy CTU konferenci kritce pozdra-
vil Ing. Petr Zeman, nacez Ing. David Tomiska z UNIT s.r.o.
predstavil partnery a sponzory konference. Nésledovaly jednot-
livé prednagky, pridél jejich casu presné odmeérovala klesajici
bild ¢asomérna koule na podiu u feénického pultiku.

) Broadcasting a jeho pokracujici digitalizace

Ing. Jaroslava Novakové (CTU, vedouci oddéleni rozhlasového
a televizniho vysilani) vénovala svou zahajovaci prednasku
novinkdm v oblasti planovini a vyuzivini rddiovych kmitoctil
pro T-DAB a DVB a navazala tak na sviij prispévek z predeslého
roku. Po shrnuti udalosti z druhé poloviny roku 2014 a uplynulé
¢asti roku 2015 se zaméfila na piehlednou informaci o moznos-
tech zajisténi co nejvétsiho kmitoc¢tového prostoru, ktery by
mohl byt v budoucnu k dispozici pro terestrickou televizni plat-
formu v ptipadé uvolnéni kmitoétového tiseku radiového spek-
tra 694 az 790 MHz (tzv. pasma 700 MHz) pro mobilni sluzbu.
Iustrovala technickou slozitost opusténi TV kandlt v tomto
pasmu ve prospéch LTE a nasledného prechodu z DVB-T na
DVB-T2 véetné vymeény TV ptijimacd, protoze ani u novéjsich
typ s dekédovanim MPEG4 neni zaruceno, ze budou umét
dekéddovat i signal DVB-T2. V anketé hodnoceni konference
patfil jeji vysoce fundovany a ptitom prehledné a srozumitelné
podany prispévek pravem k tém, které poslucha¢i hodnotili
nejvyse.

S velice vécnou a prehlednou prezentaci vénovanou aktu-
dlnim trendiim ve sprdavé rdadiového spektra vystoupil Ing. Petr
Zeman (CTU). Popsal jak globélni celosvétovou situaci, tak co se
odehréva v ramci politiky evropskych zemi, kde je kladen dtiraz
na kompatibilitu technologii a harmonizaci pouzivanych pasem
vcetné podminek jejich uziti. Jako priklad uvedl vyvoj konver-
gence pevné a pohyblivé radiokomunikaéni sluzby u bezdratové
vysokorychlostni komunikace WBB (Wireless Broadband), kdy
dochazi k postupnému sjednocovani zpoc¢atku oddélené formu-
lovanych podminek vyuzivani radiového spektra. Komentoval
sestavu Evropskych harmoniza¢nich rozhodnuti pro WBB, zmi-
nil, jaky Ize predpokladat vyvoj, jakd je situace v CR, zda a jak
budou pokryty potfeby radiového spektra pro WBB a dotknul
se souvisejicich boda agendy WRC 2015.

Na predchozi uvedené dvé prednasky navazal prispévek
MPO tykajici se pozice CR na WRC 2015 a perspektivy DVB-T/
T2 (za autora Ing. Tomase Stastného jej prednesl jeho kolega
Ing. Vilém Vesely). Predstavil dokument Dlouhodobd strategie
udrzitelného rozvoje zemského televizniho vysildni a v ném obsa-

Obr. 3 doc. Masopust o problematice STA
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zené principy politickych rozhodnuti, mezi které patii rovnéz
prechod ze soucdasné technologické platformy na spektrdlné
efektivnéj$i standard DVB-T2/HEVC.

Novinkdm v televiznim vysildni, vyvoji a perspektivim se
tradi¢né vénoval Ing. Dusan Liska, CSc. Tentokrét se, na roz-
dil od smérii vyvoje tzv. ,linedrni“ televize v minulych letech,
zaméfil zejména na shrnuti zédkladnich principti kanalového
kodovani digitalni terestrické televize. Charakterizoval stan-
dard DVB-T2 a profil DVB-T?2 Lite, uvedl vyvoj standardd DTT
(Digital Terrestrial Television) ve svété, zminil americky ATSC
1.0, japonsky ISDB-T, ¢insky DTMB i standardy DTT 2. gene-
race (ATSC 2.0, ISDB-T2, DTMB 2) a myslenky rozpracova-
vané celosvétovou neziskovou asociaci FOBTV pro budoucnost
televizniho vysilani. Dale zminil praci na standardu ATSC 3.0,
ktery je urcen pro hybridni aplikace (Broadcast/ Broadband).
Velice ndzornd a srozumitelnd prezentace provedla posluchace
vyvojem a vlastnostmi uvedenych standarda vcetné jejich role
a perspektivnosti pro DTT.

O standardu DAB v Ceském rozhlase pojednévala prednéska
Ing. Karla Zyky, feditele odboru techniky Ceského rozhlasu
(CRo). Zminil koncepci a strategii prechodu na terestrické
digitalni vysilani T-DAB, kterou CRo predstavil na seminati
v bfeznu 2015, véetné programovych plant, kde zejména ze
strany komer¢nich subjektti zaznély i skeptické nazory na zava-
déni této technologie v nasich podminkach. Prednasejici uvedl,
jak se CRo dostava do pozice priikopnika vysilani digitalniho
rozhlasu v CR. Konkrétnim krokem pfi realizaci téchto zamért

- =

Obr. 4 Priprava prezentace k vyvoji kompresnich metod (Ing. Fliegel,
Ing. Tomiska)

Obr. 5 Ing. Gregora a prof. Ri¢ny zahajuiji panelovou diskusi



bylo zahdjeni testovaciho vysilani T-DAB+ v srpnu 2015 pro
oblast Prahy a stfednich Cech s parametry blizkymi provoz-
nimu vysilani. Pfedlozené grafy dolozily plan postupu CRo do
roku 2017, jak pokryt vysilinim DAB 18 % populace a 80 %
dalni¢ni sité. Autor prezentoval vysledky dvoumési¢niho testo-
vani, zminil rovnéz sluzby, které jsou jiz pod T-DAB+ v provozu
a jaké dalsi jsou pripraveny k postupnému spousténi (ptedpoveéd
pocasi, dopravni hlaseni, zabéry z kamer, programové sluzby).
Prednasku uzavtel prehled vysledki $etfeni, co potencidlni
posluchaci od digitalniho rozhlasu o¢ekévaji — na prvnim misté
zvyseni kvality pfijmu, dale pak vybér stanic, nabidku sluzeb
a propojeni na internet.

Pohled na nové horizonty terestrického digitalniho vysildni
poskytla prednaska Ing. Marcela Prochazky, feditele pro regu-
laci a strategii Ceskych radiokomunikaci (CRa). Jak uvedl, na
trhu broadcastingu stoji u nds CRa v pozici lidra a v sou¢asné
dobé se staly i vyznamnym poskytovatelem datovych sluzeb
a sluzeb cloudu. V tivodu dolozil nasi soucasnou situaci v tele-
viznim vysildni konkrétnimi daji, které stoji proti fadé myta
panujicich o DTT (sledovanost TV mirné, ale stale roste — za
poslednich 5 let 0 23 minut denné, vzestup obdobné plati i pro
penetraci). V souvislosti s nedostatkem spektra pro mobilni
operatory pak poukazal na skutecnost, ze prfi posledni aukci
kmitoét ztstalo 70 MHz nevydrazeno a uvedl, Ze DVB-T
multiplexy doru¢i ucastnikim 159krat vice dat nez mobilni
sité. Digitalizace TV, ktera byla uzavfena pred tfemi roky, pfi-
nesla zasadni zlepSeni v programové nabidce, v rozsahu pokryti
i Gsporu pres 70 MHz pasma a byla vyznamnou investici jak

Obr. 7 Doc. Zalud u stank( CETIN a AFRO-BOHEMIA

na strané operétort, tak televiznich domécnosti. CRa dispo-
nuji udaji, Ze zdjem o pifjem DVB-T je rostouci a Ze momen-
talné je kapacita celoplo$nych multiplexd DVB-T vycerpana.
Ptipomenul, Ze se rysuje dal$i ztrata frekven¢niho spektra, jejiz
dopad na sité DVB-T mize byt fatalni (coz dolozil na geografic-
kych mapach pokryti véech 4 multiplexti) a zdiiraznil, Ze uvazo-
vané uvolnéni tzv. pasma 700 MHz pti zachovani objemu sou-
¢asné nabidky TV programu je mozné jediné s prechodem na
DVB-T2. Pro omezeni dopadu na divaky i minimalizaci nakladt
operatorti je podle CRa nezbytné zajistit kontinuitu pijmu TV
soubéznym vysilanim DVB-T a DVB-T2 a proces prechodu
mezi nimi zahdjit okamzité s védomim horizontu kolem roku
2020, jak doporucuje EU. Ing. Prochazka rozvedl i technické
vyhody architektury siti a mozné efektivnéjsi vyuzivani spektra
s dopadem na pokles moznosti regionalizace vysilani. Vysledky
testd dostupnych DVB-T2 TV/STB ptijimaca predlozil Ing.
Prochazka s konstatovanim, zZe na trhu zatim nejsou prijimace
schopné DVB-T2 / HEVC vysilani zpracovat. Dalsi ¢ast svého
vystoupeni pak vénoval digitalizaci rozhlasového vysilani jako
posledni analogové distribu¢ni platformé, kterou u nds vyuziva
denné pres 60 % obyvatel. Jeji nahrazeni DAB ale predstavuje
zakonity vyvoj a pokud nenastane, hrozi rozhlasu ve stavajici
podobé zanik. Podrobné popsal stav experimentalniho vysildni
a zdiiraznil, ze CRa jsou ptipraveny vyuzit pro vysilini DAB své
rozsahlé zku$enosti i vysilaci infrastrukturu.

Regionalizace v DVB-T2 uz na tirovni jednotlivych SFN (Single
Frequency Network) se tykal prispévek, ktery prednesl Ing.
Jakub Juhas (Digital Broadcasting). Uvedl systém DVB-T2 jako
nejvyspélejsi pripadajici v tivahu pro vysilani DTT v Evropé: je
pokladan za vysoce ucinny, robustni a zaroven flexibilni. Tyto
dispozice umoznuji vyrazné zvyseni pfenosové kapacity kanalu
pti splnéni pozadavki na $itku pdsma, odolnost a pokryti. Pro
DVB-T2 lze diky technologii MPLP (Multiple Physical Layer
Pipe) vytvaret $irokou $kalu obchodnich modeld, kterd umoz-
fuje operatorim specifikovat robustnost sluzeb (napf. prena-
$et soucasné jak HD sluzby s men$im pokrytim, tak SD sluzby
s pokrytim vysokym, orientovat multiplex DVB-T2 jak na pevné
antény, tak na pokojova a mobilni zatizeni). MPLP je rovnéz
dobrym néstrojem pro vkladani regiondlniho a mistniho TV
obsahu do celondrodniho multiplexu. Moznosti vyuziti struk-
tury datovych ramcii pfi regionalizaci bylo v prezentaci nazorné
uvedeno.

Dopliikovym sluzbam v televiznim vysildni a HbbTV véno-
val sviij ptispévek Ing. Karel Moulik, CSc. (Cesk4 televize, CT).
Zminil historii téchto sluzeb pfenasenych v televiznim signalu

Obr. 8 Doc. Chod predvadi fedeni navigace pro nevidomé
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vedle obrazu a zvuku, od teletextu v roce 1988, ptes EPG v roce
2002 az po skryté titulkovani soucasnych programi a spous-
téni aplikaci HbbTV (Hybrid broadcast broadband Television).
Hybridni televize umoziiuje jak klasicky tzv. ,,linearni“ ptijem,
tak prijem video-on-demand, ptijem aplikaci a jejich synchroni-
zaci s vysilanym obsahem i obousmérnou komunikaci s posky-
tovatelem aplikaci. Autor uvedl, ze HbbTV predstavuje otevie-
nou platformu pro sluzby riznych poskytovateld, s oSetfenim
davéryhodnosti a ochrany podminéného pristupu. Pfednaska
se dale vénovala vyvoji standardu HbbTV a jeho implemen-
taci v CT véetné popisu nabidky aplikaci. Autor konstatoval, ze
CR se tak zafadila mezi zemé s pravidelnym vysildnim/posky-
tovanim HbbTV (tj. vétsina evropskych zemi, zemé Blizkého
vychodu, Australie) a uvedl, jak pocet televizort pripojenych
k HbbTV u nés od roku 2013 stéle vzrista (v srpnu 2015 ¢inil
pres 1240 000 kust, coz je vice nez dvojnasobek béhem jednoho
roku). Digitalni technologie tak i u TV rozsifuje informacni
moznosti pro spottebitele, pro které je jiz napojeni na internet
samoziejmé a prestavaji byt pouhymi divaky.

Systém pro digitdlni rozhlasové vysildni DRM+ v kontextu
roku 2015 byl tématem prispévku Ing. Karla Mikuldstika
(CVUT-FEL, katedra radioelektroniky). Navézal jim na své dva
ptispévky v minulych ro¢nicich konference, které byly zamé-
feny predev$im na technické parametry. Tuto svou prednasku
vénoval moZznostem a vyznamu systému DRM+ pro rozhlaso-
vou digitalizaci a to obecné i v podminkach CR. DRM+ charak-
terizoval jako podmnozinu standardu ETSI DRM, ktery vyuziva
kmitocty L., IL. a III. pAsma VKV a o jehoZ moZnostech se zatim
u nas hloubéji vi pomérné malo. Prezentace dokladala opod-
statnéni digitalizace rozhlasového vysilani VKV-FM (digitalni
vysilade pracuji s fadové niz§imi vykony pro docileni stejného
pokryti, vysilani umoziiuje tvorit jednofrekvencni sité vysilacti
stejného multiplexu, véetné moznosti pfidruzeni doplnkovych
funkci, forma klasického vysilani provozné jednoduse pokryje
stonasobné vys$si poclet posluchacli nez internetovy stream).
Autor porovnal spektralni vlastnosti DRM+ s T-DAB+ (ten
je pro III. TV pasmo, a dobte se uplatni napft. pro celoplo$né
vysilani vétsiho poétu stanic). DRM+ vychazi vyhodné pro dis-
tribuci mensiho poétu programu v radiové slozitéjsim geogra-
fickém prosttedi resp. pti nutnosti nizsich vysilacich vykontL.
Predndska rovnéz zminila aktudlni vizi digitalizace v CR a to jak
systémem T-DAB+, tak kombinaci systémt T-DAB+ a DRM+,
ktera by dala provozovatelim vice samostatnosti a prostoru
pro rozhodovani podle nabidky - poptavky a ceny technolo-
gie. Vzhledem k tomu, Ze za horizont rozhlasové digitalizace je

Obr. 9 O telematice pro chytrd mésta prednasi prof. Svitek
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pokladan rok 2025 a Ze zdjem o kombinaci obou uvedenych sys-
tému projevila jiz fada zemi. Je dén i prostor, aby se zatim nedo-
stupné multisystémové piijimace na trhu objevily. Podle zavéru
prednasky tak DRM+ mtize byt specifickym partnerem systému
T-DABH+, ktery je bez velkych investic vhodny pro digitalizaci
pasma VKV-FM, jak jiz doklada praxe v fadé zemi.

Soucasnym trendiim spolecnych televiznich antén (STA) véno-
val svou prednasku doc. Ing. Jiti Masopust, CSc. (ZCU Plzen)
a navazal ji na problematiku diskutovanou v souvislosti s prvni
TV digitalizaci. Zaméfil se na aktudlni situaci v CR, na pro-
blémy s koexistenci systémi STA s mobilnimi komunika¢nimi
systémy, zejména s mohutnym nastupem datovych komunikaci
LTE i s pfipravovanou II. digitalni dividendou, uved] zkusenosti
s ptijmem v novych standardech (DVB-T2, kédovani HEVC)
a zminil perspektivy STA. Uvedl podminky STA, ke kterym
aktudlné dospél vyvoj za poslednich 5 let, ¢im je podminéna
soucasna topologie a technologie STA a uvedl konkrétni pri-
klady funkénosti nastaveni STA. Jako nové trendy u STA zminil
stalé zlep$ovani parametra ($um, linearita, EMC), aplikace roz-
vodu optickymi vlakny, bezdratové technologie i strukturované
kabelaze IP. Doc. Masopust uvedl, jak otazky koexistence STA
s mobilnimi sitémi byly feseny jiz pro GSM i datové sité na bazi
CDMA a nyni je aktudlni problemati¢nost souzZiti se systémem
LTE, od kterého se v tomto sméru olekavd Sirokopasmové,
ndhodné a obtizné predikovatelné ruseni. Cestu k feSeni vidi
autor v systémovém pristupu na strané STA i na strané opera-
tortt LTE. To zahrnuje i postupné feseni konkrétnich problémti,
coz se zatim dari, nicméné skutecnost, ze LTE je ve fazi svého
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Obr. 11 Z piednasky Prof. Huséka o vykonovych technologiich



nastupu, vede k urcité skepsi. Presto vyznél zavér prispévku
v tom smyslu, Ze STA nepatfi minulosti.

T-DAB z hlediska situace v Evropé i v CR byl pfedmétem sdé-
leni Ing. Tomase Rapka (TELEKO s.r.0.). Uvedl, ze vyvoj T-DAB
od minulého roku absolvoval dal$i vyvoj a komentoval jej z hle-
diska zku$enosti a praxe své firmy (zacinala koncem 90. let jako
FM operator, zkusebni vysilani DAB zacala v 2005 a provoz
zahdjila 2011 s pokrytim 29 %, v 2012 bylo rozsifeni na 50 %,
2013 bylo zahajeno vysilani ve III. TV pasmu). V soucasné dobé
poskytuje multiplex DAB 15 programtl. Autor popsal soucas-
nou situaci v Evropé (trini prostfedi s DAB funguje v Norsku,
Brit4nii a Svycarsku, v dal3ich stitech probéhlo nebo je pipra-
veno udéleni licenci, resp. je stanoven horizont tGplného pte-
chodu na digitdlni vysilani (digital switchover), v Norsku
2017 a ve Svycarsku 2020 az 2024). Konkrétnimi &isly a grafy
pak dolozil rostouci trend vyuzivini DAB v Evropé i ve svété
a porovnal ndroky na provoz celoplo$né sité FM se siti DAB,
které ukazuji, Ze i vzhledem k nakladtim se DAB ukazuje jako
vyhodny i pro soucasna soukromad radia.

Do tematického bloku digitalizace ndlezela i prednaska
o soucasném vyvoji obrazovych kompresnich metod Ing. Karla
Fliegela, Ph. D. (CVUT FEL), kter4 byla kviili ¢asovym moz-
nostem autora presunuta z prvniho do tfetiho dne konference.
Prednasejici podal odborny a ptitom srozumitelny a prehledny
popis vlastnosti standardd, které jsou v souc¢asné dobé nejrozsi-
fenéjsi, a nastinil predpokladany vyvoj v této oblasti v nejblizsi
budoucnosti. Uvedl aktivity dvou nejvyznamnéjsich standar-
diza¢nich skupin JPEG a MPEG a rovnéz popsal a porovnal
dva standardy - velmi rozsiteny H264/AVC (Advanced Video
Coding) s nejnovéj$im vysoce G¢innym rozsifenim H265/HEVC
(High Efficiency Video Coding). Ukazal, Ze nabidka a zdjem
o digitaln{ video roste rychleji nez propustnost siti a dusled-
kem toho je nutnost hledani novych prenosové dspornych
standardu - priblizné desetilety vyvoj je vidy dan pozadavkem
na redukeci bitového toku o 50 % pii zachovani kvality (1994 -
MPEG2, 2003 - AVC, 2013 - HEVC, dalsi je o¢ekavan kolem
roku 2020).

Tematicky blok vénovany broadcastingu a dalsimu vyvoji jeho
digitalizace, ktery obsdhnul prakticky cely rozsah prvniho dne
konference, byl uzavien panelovou diskusi. S profesionalni ruti-
nou ji fidil pan prof. Ing. V4clav Ri¢ny, CSc. (FEKT VUT Brno)
a v panelu zasedla vét$ina prednasejicich, jejichz prispévky se
k tomuto tématu vztahovaly. Diskuse se tykala predev$im pro-
blematiky zasadnich inova¢nich krokt, které v dohledném ¢aso-
vém horizontu stoji pred digitalnim, pfedev$im TV vysilanim,
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Obr. 12 Prednaska prof. Wilfera o bezkabelové optické komunikaci

jako je soubéinost TV sluzeb, jaké konkuren¢ni nabidky lze
ocekavat od prostredi internetu, od pfechodu na DVB-T2 a od
uvolnéni pasem pro mobilni sluzby. Opakované bylo vysloveno
(vyrazné argumentoval Ing. Liska), Ze pfechod na novy stan-
dard TV se nesmi uspéchat, Ze na rozdil od pfechodu z analo-
gové TV na digitalni, ktery predstavoval pro divaky zasadni skok
v kvalité pfi tnosnych investicich, DVB-T2 kvalitu vyznamné
nezvy$uje, pri¢emz naklady na zménu technického vybaveni
budou pro vétsinu lidi netinosné vysoké, navic se dostavi kratce
po prvni digitalizaci. Rada souvislosti nasvéd¢uje tomu, Ze na
takovou zménu nejsou spotiebitelé - posluchadi pripraveni
a panuji obavy ze spéchu a kratkého ¢asu, se kterym se pro pre-
chod pocita. Uzivatelé tak zaplati cenu za vyklizeni TV pasem
pro LTE, pro které je pfechod na DVB-T2 nezbytny, aby bylo
zajisténo pozadované pokryti i poskytovany informaéni objem.
V diskusi vyrazné zaznél nazor s prechodem na DVB-T2 nespé-
chat, a dale Ze primdrnimi kritérii by v dané situaci mély byt
dispozice a schopnosti uzivatelii/spottebitelti prijmout nastu-
pujici zménu obdobné jak tomu bylo u DVB-T. Stav a vyvoj
v tomto sméru by mél byt nestranné a objektivné monitorovan.
Co se tyka digitalniho rozhlasu, debata navazala na piispévky
tykajici se problematiky T-DAB a DRM+ ve smyslu, Ze pro dalsi
uspésny rozvoj by bylo predev$im Zadouci zajistit témto systé-
mim jak propagaci, tak (coz zdtraznil Ing. Rapek) legislativni
jistotu provozovatelim a umoznit v dohledném obdobi sou-
bézny provoz digitalntho s analogovym vysilanim.

Vijvoj v mobilnich komunikacich
Mobilni komunikace a navigacni centra pro navddéni nevido-
myich byly néplni pfednasky doc. Ing. Jittho Choda CSc. (CVUT
FEL). Tykala se konkrétniho projektu OKO, jednoho z fady
téch, které resi jeho pracovisté. To uvadi do praxe tezi, ze mérit-
kem kvality kazdé spolecnosti je, jak se dokdze postarat o své
postizené jedince, a zde konkrétné jak vyuziva pro tento zamér
rozvoj elektroniky a komunika¢nich technologii (systémy GNSS
a GSM stale vyssich generaci), které vytvareji zazemi pro kon-
struovani stale sofistikovanéjsich pomocnych sluzeb. Projekt
OKO je ptikladem, kdy aplikace uréeni polohy vyuziva systémy
GSM/ GPS a informacni technologie inteligentni mapy. Prvni
verze feSeni byla realizovana v létech 2006/2007 a byla ocenéna
prestizni mezindrodni cenou nadace Via Béna 2007. Systém se
osvéd¢il a je stale pouzivan (aktualné prihlaseno 1450 nevido-
mych a zdjem roste, viz http://navigace.sons.cz). Tym fesitela
z FEL nyni dokoncuje dalsi generaci systému umoznujiciho

Obr. 13 O vyvoji anténni techniky pfednasi prof. Mazanek
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indoor navigaci, zacletiovani dal$ich technologickych prvki
i sluzeb a jsou rozsifovany moznosti navigaéniho stediska.
Dumyslné je fedeni zdkladniho interface nevidomého - hilka,
kde tlacitka spoustéji aplikace ve SmartPhone prostfednictvim
Bluetooth. Komunikaci nevidomého s navigaénim stfediskem
zajistuji mobilni sité¢ 2G/4G a pripojeni serverti je pres TCP/IP.
Systém prosel testovanim a od na zacatku 2016 bylo zahdjeno
jeho opera¢ni nasazeni. Rada ptitomnych vyuzila celou nésle-
dujici prestavku k seznameni s ovladdnim a funkcemi systému,
a pan docent k tomu ochotné poskytnul privodni zasvéceny
vyklad.

Telematickym systémiim pro chytrd mésta vénoval svou pred-
nasku prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c. (CVUT FD). Podal
zékladni pohled, co se aktudlné pod Smart Cities (SC) rozumi:
jedna se o soustavu rozhrani propojujicich spole¢nost na véech
jejich trovnich s nejriznéj$imi systémy infrastruktur. Evropsky
strategicky implementa¢ni plan telematickych systémut pocita
s tim, Ze vertikalni i horizontdlni ¢asti struktury SC se tykaji
tady oblasti a prostupuji riznymi odvétvimi. Projekty a apli-
kace SC nelze tedy resit jako dil¢i a v tom hraje dilezitou roli
mj. standardizace sbéru dat, ktera umoziuje systémy provazat.
Vyznamnym nastrojem je modelovani jiz $iroce pouZzivané pro
ulohy z dopravy a energetiky - na modelu Ize fesit soubézné
riizné scénafe a podle vyhodnoceni vysledki provést jeho
upravu. Rozhodnout o fe$eni Ize i automaticky. Vyznamna role
radiotechniky byla dolozena na fadé ptipadt sniméani dat z redl-
ného prostredi u projekti spadajicich pod SC. Data vstupuji do
databdzi a modeld, jsou vyuZivana v aplikacich napt. pro sle-
dovani redlného pocasi ¢idly na vozidlech, pro mapovani kon-
centrace/rozlozeni mobilii na ur¢itém teritoriu, pro modelovani
nebezpeénych situaci jako vyron plynu, havarie vody, pohyby
vétsich skupin lidi. Tyto mozZnosti podporuji naléhavost uvédo-
mit si, jak velmi zranitelnym systémem jsou mésta.

Téma mobilnich komunikaci kulminovalo ve dvou po sobé
nésledujicich prednaskach pana doc. Ing. Vaclava Zaluda, CSc.
(CVUT FEL). Prvni z nich se tykala ndvrhu moderniho rddi-
ového komunikacniho digitdlniho systému, byla pfipravena na
zakladé zéjmu posluchaci vysloveného na minulych roénicich
konference a poskytla praktickou predstavu o jednotlivych
krocich postupu. Pro kazdy z nich bylo specifikovdno zadéni,
nasledovalo fe$eni véetné vypoctu a jeho rozbor s konkrétnimi
zévéry. Ulohy se tykaly uréeni oblasti vzdéleného pole pro vysi-
laci anténu, vypoctu normované kapacity idedlniho rdadiového
kanalu, urceni Shannonovy kapacity redlného pozemniho
radiového kandlu a kapacity GSM kanadlu, vypoctu spektralni
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ucinnosti radiového kandlu, vypoctu $umového ¢isla sestavy
napdje¢ — prijimac, ur¢eni Dopplerova rozptylu pohybujici se
mobilni stanice a stanoveni zdkladnich parametra digitalizo-
vaného signalu barevné televize. Zavér prednasky byl v duchu
jinych vystoupeni pana docenta v minulych letech, a to Ze pokud
pochopime Shannonovo schéma, pochopime vse o digitalni
TV, mobilni komunikaci apod., kdy neni jako zdkladni feSena
otazka vykonu, ale kanalové kédovani.

Druhd ptednaska doc. Zaluda byla vénovana pokrokiim ve
vyvoji mobilnich systémii 5. generace. Uvedl v ni, Ze pro tyto
systémy se jiz fadu let vyviji koncepce nové doplikové pristu-
pové technologie, kterd neni zpétné slucitelna s LTE. O systému
5G se predpoklada, ze prevladne jako dominantni kolem roku
2020, ale vyvoj jeho predchudct - siti 2G, 3G a 4G, bude do
té doby pokracovat a tyto systémy se dale uplatni. Piikladem
toho je napt. posledni verze LTE-B, kterd je pouZitelnd pro
celoplo$né univerzalni pokryti zahrnujici bezpe¢nostni sluzby,
pozemni televizi, senzorové sité a podporuje komunikaci M2M.
Jako koncova zatizeni u LTE-B vystupuji smartphony, tablety,
laptopy 1 stolni pocitace. Sit 5G predstavuje, jak pan docent
vylozil, komplexni feseni radiového pristupu vyhovujici neu-
stdle stoupajicim ndrokéim mobilni komunikace. Systém 5G
opousti OFDM a nastupuji u néj nové typy modulaci a technik
radiového pristupu s lep$imi spektrdlnimi vlastnostmi. Po¢ita
se s vyuzitim pasem milimetrovych vin a se sofistikovanym
aplikovadnim smérovosti antén. Svou prednésku doc. Zalud uza-
viel predpoklddanou evoluci systému LTE v nejblizsich letech
a popisem vyvoje standardizace pristupové sité systému 5G
zalinajicim v roce 2016.

Plné obsazeny sal obéma predniskdm doc. Zaluda napjaté
naslouchal a ¢as, jak se pak priznal, nevnimal ani moderator
druhého dne Ing. Kramosil.

Do bloku vénovanému mobilni komunikaci vstoupil Ing.
Vladimir Filip z firmy Ceské telekomunikaéni infrastruktura
CETIN, jednoho z hlavnich partnert konference. V kratkém
informativnim vystoupeni predstavil pohled své spole¢nosti
na aktudlni vyvoj v telekomunikacich. Reagoval na skute¢nost,
Ze nastup stroju ve vdech sférach spole¢nosti je nezadrzitelny
a vede do svéta Gb prenost. Konstatoval, Ze z hlediska video-
sluzeb zjevné strop poptavky neexistuje, zadané narustajici
objemy obsahu je nutno dopravovat k divakiim - spotfebi-
telim a stoupd i objem dat generovany a zpracovavany stroji.
Po technické strance je pak nutno najit cesty na bazi pevnych
i mobilnich technologii, které by takovym rostoucim narokiim
vyhovély, coz si CETIN uvédomuje a své sité na to pfipravuje

Obr. 15 Novinky ve vieobecnych opravnénich prezentuje Ing. Macek



vcetné ocekavani, Ze nastup systému 5G se dostavi dfive, nez se
vétsinou predpoklada.

Neomezenost vykonu a kapacity byla zminéna i v pfednasce
vénované vysoce aktudlnimu tématu Mobile Cloud Computing
(MCC). Jejim autorem byl Ing. Jan Sedivy (CVUT FEL), za
kterym stoji letita praxe jak v oblasti telekomunikaci, tak v IT
u $pickovych zahrani¢nich firem. MCC predstavuje v soucasné
dobé vysoce aktualni a rozsdhlou oblast. Prednasejici nazorné
a pritazlivou formou predlozil danému profesnimu auditoriu
zakladni rysy a souvislosti daného tématu. Vyklad byl prova-
zen fadou diagramu a grafl, které konstatované skutecnosti
dokladaly. V soucasné dobé enormné nartista pocet komuni-
kujicich zafizeni, kterd ke zvySovani mobilniho datového toku
ptispivaji, poc¢inaje vybavenim domadcnosti, osobnimi pomdic-
kami jako hodinky, pfes napft. pfipojeni vSech aut na internet,
které se stava redlnym. Pfistup k enormnimu objemu infor-
maci dostupnych prostfednictvim $kaly nejriiznéjsich zarizeni
kdykoliv a kdekoliv nabizeji datova centra. MCC predstavuje
sofistikovany pristup vyuzivajici ve své architektufe i optické
technologie a v $iroké mife aplikuje virtualizaci pro tcelova
i obchodni fe§eni. Vyuzivd novou centralizovanou koncepci
ptistupové sité Cloud-RAN, antény s vybavenim Remote Radio
Head. MCC je elasticky systém, nabizi ekonomicky vyhodny
provoz s vysokou spolehlivosti, vykonem i prakticky neomeze-
nou kapacitou, ktery je timto otevfeny pro plnéni o¢ekdvanych
budoucich pozadavkil. V roce 2020 prognézy ocekavaji pres 26
miliont komunikujicich pocitacti a senzord, které zaplni hlavni
objem provozu internetu, velkd ¢ast zpracovani dat bude pro-
bihat v redlném case a sité vyuzivané k jejich prenostim budou
prevazné radiové. V systémech 5G se proto politd se zahrnu-
tim podpory vysokorychlostni komunikace rychlych senzort
a aktuatortL.

Perspektivni technologie
Svou prednasku vénovanou vykonovym strukturdm pro radioko-
munikacni obvody uvedl prof. Ing. Miroslav Husak, CSc. (FEL
CVUT) vzpominkou na prof. Helmara Franka, vyznamnou
osobnost nasi védy v oblasti polovodic¢i, ktery mésic pred kon-
ferenci ve véku 96 let zemfrel. Vyklad, ktery nasledoval, provedl
i méné zasvécené posluchace srozumitelné a poutavé danou
problematikou. Byly zminény trendy vyvoje obvodu a soucds-
tek zaméfené na snizovani spotfeby a zvySovani zatézového
vykonu, na vy$$i pracovni teploty, na rozvedeni tepla a moznosti
integrace. Stoupaji pozadavky na Gc¢innost a fizeni napdjeni, coz

bylo dolozeno i na predpokladaném vyvoji siti 5G v horizontu
15 let, kdy jejich vyvoj md byt zaméfen predev$im na rych-
lost, spolehlivost a stabilitu pfipojeni vysokorychlostnich pre-
nosti velkych objemt dat. Meze svych fyzikalnich moznosti jiz
doséhlo vyuziti kfemiku, ktery je dnes stale prevazné v mikroe-
lektronice aplikovan (dtivodem je jeho dostupnost, nizka cena,
ma vSak Fadu omezeni pro pracovni kmitocty, miniaturizaci,
energetické zatizeni) a pozornost se obraci k jinym materia-
lim vhodnym pro pfenosy vysokych vykonu (napt. struktury
MEMS na bazi GaAs, HEMT na bazi AIGaN/GaN, karbidy kte-
miku, grafen a diamant, ktery vykazuje viibec nejlepsi pozado-
vané vlastnosti). Limity vlastnosti perspektivnich materiala pak
znazornily grafy dokladajici jejich souvislost se zmen$ovanim
rozméri soucastek, zvy$ovanim komplexnosti systémid (pro
rtizné oblasti aplikaci s ohledem na kmito¢tova pasma), s vyuzi-
telnymi vykony a napétim. Podrobnéji byly uvedeny konkrétni
a prostorové velmi slozité perspektivni struktury MOSFET.

Prednaska prof. Ing. Otakara Wilferta CSc. (VUT Brno) se
tykala novych trendii v oblasti bezkabelové optické komunikace,
tj. komunikace pomoci optickych vln, které se $iti v kosmickém,
atmosférickém nebo vodnim prostfedi. Vyvoj této komunikace
nyni vyrazné akceleruje a celosvétové je mu vénovana zna¢na
pozornost. Vyklad byl zaméfen predev$im na datové a testovaci
spoje a podal celkovy prehled této rozsdhlé a rozmanité pro-
blematiky. Zminil nové trendy, soucasny stav trhu, jak se vyviji
a jaké jsou technologické pozadavky uzivateld, jejichz uspokojo-
vani nutné vede ke kompromisiim - je pozadovana vysoka pre-
nosova rychlost (pres 10 Gb/s), vysoka dostupnost (99,999 %)
a dosah 3 az 5 km. Tomu je podfizen i vyzkum na pracovisti
autora, kde v soucasné dobé vyvinuli a testuji hybridni spoj
s optickym kandlem 1 550 nm a radiovym kandlem 122 GHz,
ktery je prikladem, kdy kombinace vyhod obou typt predsta-
vuje novy trend a muize pokryt velice silnou oblast aplikaci. Je
finalizovan rovnéz vyzkum plné fotonickych transceiverd a pra-
covité se zabyva i zvy$enim odolnosti optického prenosu viiéi
turbulenci atmosféry hleddnim optimalniho rozlozeni svétla
v ramci svazku.

Trendy v anténni technice predstavovaly naro¢nou ndpln
predndsky pana prof. Ing. Miloge Mazanka, CSc. (CVUT FEL),
kterou dokézal pro rtzné odborné zamétené publikum podat
velice prehledné a citelné. Anténu uvedl jako specificky prvek
radiokomunika¢ni soustavy, jehoZz ulohou je fesit jak impe-
dan¢ni tak smeérové vlastnosti, na coz navazuji pozadavky
kladené na soucasné antény — predev$im syntetizovat anténu
pozadovanych vlastnosti, miniaturizovat ji a zvysit jeji vyzato-

Obr. 16 Role radioamatérstvi v podani Ing. Petrzilky

Obr. 17 Pfednaska Ing. Ondracka o malych druzicich

konference

telekomunikace | informatika | technologie | aplikace |



vaci u¢innost. K dispozici jsou pro to v souc¢asnosti nové mate-
ridlové struktury, softwarové metody i nové pohledy na nume-
rické modelovani a rychly hardware realizujici vypocty. S tim
vyvstava i otdzka, zda je nutno znét fyzikdlni podstatu jevi
nebo zda je postacujici a vyhovujici prostfednictvim vypocet-
nich prostredkt postupovat po krocich pokus — omyl a fesit tak
sloZita zadani jako malé antény s vysokou vyzarovaci Gc¢innosti,
nové uspofadani antén a jejich soustav véetné 3D struktur, nové
koncepce komunika¢ni techniky napt. pro sdruzovani aplikaci
do jednoho uzivatelského zafizeni. Pan profesor pak podrobnéji
pribliZil nékteré z téchto prostfedki s tim, Ze se ocekavd, Ze fada
novych postupil navaze na feseni jiz zndma z optiky.

@ Aktualizace vijzznamnych predpisi

Sezndmeni s novymi pravidly pro rddiovd zatizeni ve smyslu nové
Smérnice Evropského parlamentu a Rady RED 2014/53/EU
podali ve své prednasce Ing. Jiti Macek (CTU) a Ing. Frantisek
Sebek, CSc. (Cesky metrologicky institut). Tato smérnice se tyka
harmonizace pravnich predpist ¢lenskych statt pro dodavani
radiovych zatizeni na trh a rusi predchozi smérnici 1999/5/ES
o radiovych zafizenich a telekomunika¢nich koncovych zafize-
nich a vzdjemném uznavani jejich shody (smérnice R&TTE),
ktera platila uplynulych 15 let. Béhem této doby probéhly pod-
statné zmény na trzich s radiovymi zafizenimi a Gprava pravidel
se stala nutnosti. Smérnice RED vstoupi v platnost 13. ¢ervna
2016, pticemz prechodné obdobi pro zafizeni jiz na trh uvedena
potrva do 13. ¢ervna 2017. Na tvorbé, vyjednavani a kone¢né
podobé smérnice se podileli i odbornici z Ceska.

V prednasce o novinkdch ve vseobecnych oprdvnénich pak Ing.
Jiti Macek popsal zmény, ke kterym doslo v téchto dulezitych
dokumentech v poslednich letech. Vyuzivani radiovych kmitoctt
na zakladé vSeobecnych opravnéni (VO) odpovidd, jak uvedl,
evropskému i svétovému trendu soubézné s prodejem a obcho-
dovatelnosti spektra, ve srovnani s klasickym vyuzivanim spek-
tra na zakladé individudlnich opravnéni. VO, kterd v CR vydava
CTU, umoziiuji vyuzivani radiovych kmitoctii a provoz zatizen,
aniz je nutno zadat o individualni opravnéni a za vyuzivani spek-
tra platit. Pfednasejici pfitomné prehledné seznamil aktualnimi
i ptipravovanymi zménami. Jednou z vyznamnych zmén je, ze
do VO pro provoz termindld vefejnych siti byly v 2014 dopl-
nény terminaly LTE a byly upraveny podminky pro termindly na
palubach letadel a druzicové terminaly. Zahrnuti terminalt siti
v pasmu planované aukce pasma 3,6 az 3,8 GHz je pfipravovano.
K vétsim zménam doslo ve VO pro obcanské stanice 27 MHz

a oekdva se zména VO pro stanice PMR 446. Rada tiprav byla
provedena ve vyznamném VO pro zafizeni kratkého dosahu
a dalsi se pripravuji — vzhledem vyraznému vyvoji v oblasti SRD
je toto VO aktualizovano kazdoro¢né.

@ Aplikace radiotechniky

Nad roli radioamatérstvi v prvni Ctvrtiné 21. stoleti se zamys-
lel Ing. Vladimir Petrzilka z pozice zkuseného a zasvéceného
radioamatéra, kterému je blizké s nadhledem podat soucasné
problémy i poslani této technické discipliny. Tu je dnes na misté
nutno vnimat ne jako pouhou zébavu a zalibu, ale jako urcitou
zivotni filozofli, kterou provazi predev$im snaha vzdélavat se
a stale se zdokonalovat v daném technickém oboru. Autor pted-
lozil ¢isla dokladajici silnou korelaci mezi pocty radioamatérii
a trovni primyslu v konkrétnich zemich (prvni Japonsko skoro
5x piedstihuje druhé USA, 8x Kanadu a 17x CR). V piehledu
pasem urcenych pro radioamatérsky provoz zdtraznil vyznam
rozsahu 1 az 10 GHz, kde jsou provozované aplikace vyrazné
ohrozeny narustajicim radiovym smogem - jednou z nich je
i radioastronomie. PredloZené souvislosti byly dovedeny az
k filozofickému zamysleni nad spole¢enskym i ekonomickym
vyznamem radioamatérstvi a jeho pfidanou hodnotou pro spo-
le¢nost. Pfi fadé neddvnych mimoradnych udalosti radioama-
téri osvéd¢ili unikatni schopnost zajisténi krizové komunikace
a to levné, spolehlivé a G¢inné. To upozornilo i na dulezitost
podporovat hlavné mezi mladymi lidmi zdjem o koni¢ky tohoto
typu, o technické obory. Mezi nimi ma radioamatérstvi svou
jasnou motivaci, v dne$ni dobé tak vzacnou, nabizi k feSeni
fadu atraktivnich otdzek, kterymi je mozné se dostupnymi pro-
stfedky zabyvat a tim i ptispivat ke zvy$eni pocétu i Girovné tech-
nicky vzdélanych lidi.

Soucasnost a budoucnost systémii vyuzivajicich malé druZice
byla néplni prednasky Ing. Petra Ondracka, CSc. (CVUT FEL),
ktera také byla na tomto ro¢niku konference jedinym prispév-
kem z oblasti druzicové komunikace. Zabyval se v ni otazkami,
které jsou zasadni pro vyuzivani a rozvoj technologii malych
druzic, které predstavuji v poslednich letech problematiku
stéle aktualnéjsi. Ta byla rovnéz naplni celosvétového sympozia
a workshopu radiokomunikaéniho sektoru Mezindrodni tele-
komunika¢ni unie (ITU-R) o regulaci komunika¢nich systémi
s malymi druzicemi, které se konalo v bfeznu 2015 v Praze a na
jehoZ organizaci se katedra telekomunika¢ni techniky CVUT
FEL vyznamné podilela. V sou¢asné dobé se malé satelity staly
atraktivnim segmentem telekomunikaéniho trhu - jsou vyu-

Obr. 18 O ochrané antén pied blesky prednaseji Ing. Salansky a Ing.
Hajek
konference
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Obr. 19 Nad soucastkami ochrany pred bleskem (Ing. Udatny, Ing.
Novékova)



Zivany napf. pro studium atmosféry, jevl relativistické fyziky,
sledovani klimatickych jevii a povrchu Zemé, testovani komuni-
kace, testovani vlivu kosmu na materialy, ovéfovani internetové
komunikace, slouzi téz jako kalibra¢ni objekty. Dtivody jejich
nasazovani jsou kratky cyklus vyvoj — vypusténi, radové nizsi
néklady proti klasickym druzicim, moznost moduldrni kon-
strukce (prikladem je koncept CubeSats), operativnost apliko-
vani novych technologif a vyuzivani nizkych obéznych drah. Na
druhé strané majiinevyhodyjako omezenou Zivotnost, pomérné
nékladny pozemni segment a nejistoty v oblasti regulace (v¢etné
vydavani licenci a koordinace v ITU). Ptispévek zminil i dopo-
ruceni, kdy a jak regulaci malych druzZic fesit a poukazal na to,
Ze jejich komunikace vyuziva prevazné radioamatérskd pasma,
ve kterych ma radioamatérska sluzba podruzny status. Systémy
takto provozované tedy nemohou vyzadovat ochranu pred radi-
ovym ru$enim a to pro né predstavuje citelny rizikovy faktor.

Praktické problematiky, ktera byla na programu konference
uvedena poprvé, se tykal prispévek Ing. Dalibora Salanského
(LUMA Plus s.r.0.) a jeho kolegy Jana Hajka (DEHN+SOHNE
GmbH Co. KG.), ktery byl vénovan spravnym postupiim pri
feseni ochrany pred bleskem pro anténni systémy. Profesionalné
a nazorné podany vyklad v rezii obou autort vysel od map sle-
dovani bleskil a bleskového proudu jako hlavniho zdroje $kod,
proti kterému je ochrana zaloZena na principu vyrovnavani
potencidli. Chovani bleskt bylo ndzorné ilustrovano na mode-
lech, prostorovych znazornénich a fotografiich. Na zavér byla
uvedena fada prikladi nejcastéjsich chyb, ke kterym pti kon-
strukci ochranné jimaci soustavy dochdzi, a byly shrnuty zasady,
které je nezbytné dodrzovat. Posluchaci si mohli prohlédnout
i konkrétni soucastky, ukdzky zemnicich vodi¢t a jimacich tydi,
které prednasejici nechali pti pfednasce kolovat.

Do tematického bloku aplikaci pafil i atraktivni ptispévek Co je
nového v technice radiolokdtorti pana plk. doc. Ing. Libora Drazana,
CSc. (Univerzita obrany), ktery se bohuzel nemohl konference
zucastnit. Jeho prednaska je vSak podrobné zpracovana ve sbor-
niku a pocitd se s tim, Ze toto korunni téma radiotechniky bude
zafazeno na program nékterého pristiho ro¢niku konference.

Panelovd diskuse uzaviela téZz druhy den konference, jehoz
program byl sestaven i podle ¢asovych dispozic autort. Tak
vném byla, kromé tématu mobilnich komunikaci, které bylo ten
den stézejni, zahrnuta napt. i problematika regulace. Téma sys-
tému 5G vsak stalo jako motto v pozadi celého programu konfe-
rence a jeho kontext se odrazil ve vét§iné uvedenych prispévkil.

V panelu zasedli Ing. Macek, doc. Chod a doc. Zalud a role
zasvéceného moderdtora se ujal doc. Masopust, ktery mohl
uplatnit sviij transparentni odborny prehled pti komentovani
rady otazek. Byla vyslovena fada podnétnych dotazi a reakci na
né. K feseni pokryti pfi pouziti malych bunék mobilnich sys-
témi se vyjadfil doc. Zalud a zminil napt. feseni pomoci hetero-
genni struktury sité, moznosti hromadného handoveru a vyuzi-
vani principt pevnych spojti ve strukturach integrujicich riizné
velké bunky. Probéhla diskuse porovnavajici mobilni broadcas-
tingové sluzby a klasické tzv. ,,linearni“ vysilani v¢etné ekono-
miky provozu. Rada dotazii sméfovala na doc. Choda v sou-
vislosti se spolehlivosti a provozem asistivnich systémd. Dalsi
souvisely se zménami ve schvalovani zafizeni a sméfovaly na
Ing. Macka. Tykaly se napt. aktualizovani softwaru v zatizenich,
vyuzivani $irokopasmového prenosu dat v pasmech 60 GHz,
implementace Rozhodnuti EK v CR a moZnosti zohlednéni
mistni situace. Byly polozeny i otazky, které nemély v séle kom-
petentniho adresata — napt. pro¢ CTU ptipravuje dalii aukce
kmito¢tll a nenabidne pasma, kterd operatofi nevyuzivaji.

Laver
Konference Radiokomunikace 2015 doznala proti pfedchozim
ro¢nikdim ¢etné mensi, ale patrné zmény - o jejim konani s pred-
stihem informovala fada ti$ténych i elektronickych médii, byl zfi-
zen samostatny web konference www.konferadio.cz s prubézné
aktualizovanymi informacemi. Mezi nimi jsou k dispozici rov-
néz vSechny prednesené prezentace poskytnuté autory. V tisténé
i elektronické formé byl vydan sbornik, ktery predstavuje kvalitné
ptipravenou odbornou publikaci. Velkd ¢ast ptispévka méla tuto-
rialni (vzdélavaci) charakter. Ve sborniku jsou ptispévky precizné
zpracovany a diky citlivému a zasvécenému piistupu autort byly
jejich prezentace Casto promyslené zaméreny na rozvedeni urcité
nosné ¢asti daného tématu. Pocet tcastniki ve vSech tfech dnech
ptekonal ro¢niky minulé - bylo téz mozno ucastnit se podle
zajmu jen nékterych dni, byla sleva na skupinovou ucast a pro
studenty doktorandského studia byl vstup volny.

V poslednich letech se stala konference Radiokomunikace
nejvyznamnéj$im transparentnim setkdnim odborné vetejnosti
daného zaméteni v CR a v soucasné dobé je ziroven jedinou
udalosti tohoto typu u nas. Jejim cilem vzdy bylo zprostredko-
vat svym ucastnikiim v plné $ifi zajimavé a vyznamné infor-
mace z oboru. Program konference je zamérné vytvaren tak,
aby prostfednictvim prednasejicich $pickovych odborniki
obsdhnul a priblizil ptistupnou formou nékolik pohledt - jed-
nak na vyznamné déni z oblasti vyzkumu, védeckych pracovist
a univerzit, aniz by konference prevézila smérem ke konferenci
védecké. Dale je nezbytné podchytit a informovat o nesmirném
technickém vyvoji, ktery nas zaplavuje v oblastech, které se stéle
vice prolinaji - jako jsou mobilni komunikace, broadcasting,
optika, v§e prostupujici informa¢ni technologie. Velmi vyznam-
nou a ucastnicky vdéénou oblasti jsou priklady konkrétnich
praktickych pristupti a aplikaci. Je ovSem nezbytné informovat
i o zélezitostech souvisejicich s predpisy a regulaci, i kdyz tato
oblast nikdy nebude pattit mezi poslucha¢sky nejatraktivnéjsi.

Otézkou udrzeni zdjmu ucastniki, ptichdzejicich na kon-
ferenci v pravém slova smyslu z pestré $kily mnoha profesi se
vztahem k radiokomunikacim, se zdd byt pravé program se
spravnym nastavenim miry zastoupeni vSech oblasti, v nichz
pro sebe ocekavaji odborny prinos. P¥ipravny vybor konference
ma tak pred sebou opét nidro¢ny tikol - i v leto$nim roce tato
ocekavani naplnit.

Ing. Olga Miillerovd, CSc., Ing. Richard Ryvola

Obr. 20 Diskusni panel druhého dne (zleva Ing. Macek, doc. Chod,
doc. Zalud, doc. Masopust)

konference
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Nove reseni telekomunikacni komory

v sibich FTTx

pevne sibé

9 Zemni komora Micos 315

Zemni komora Micos 315 (obr. 1) nabizi kom-
plexni fe$eni spojovani vldken s uloZzenim do zemé.
Konstrukce komory je specialné zvlnénd proto, aby
se veskerd zatéz zpiisobend dopravnim provozem
nepfenddela pfimo na dno. Pruznost materidlu a zvl-
nény tvar zplsobuje, Ze impulsy vnéjsich zatizeni
jsou prendseny do pudy a ne na konstrukci komory.
Vnitini pramér Komory je 315 mm coz ji pfedurcuje
k pouziti spole¢né s mikrotrubickovymi systémy, které
jsou dnes velice popularni. Do $achty vstupuji mikrotru-
bicky otevienym dnem, upevniuji se pomoci stahovacich
pasek na néktery ze ¢tyf drzéki a tésni se waterblocky.
Na obr. 2 je nerezové dno, které oddéluje spodni ¢ast
komory, kde kon¢i mikrotrubicky od horni ¢asti, kde

jsou kabely a svarovaci box. Soucésti dna je prostup pro
samotné kabely, jejichz rezervy se ukladaji do priprave-
nych plastovych uchytd. Soucasti dna je cep, ktery slouzi
k navedeni drziku boxu na stfed a Sroub k zajiSténi
drzaku.

Na obr. 3 je samotny drzak boxu, ktery zajistuje ide-
alni ulozeni pod ,zvonem® Md uchop pro pohodlné
vytazeni a zajiStuje dal$i komfort pfi praci s boxem
mimo komoru.

Po montazi se v8e piikryje ,zvonem’, ktery vytvori
vzduchovou kapsu. Vzduchova kapsa zajisti, Ze hladina
spodni vody k boxu nikdy nedosahne a zamezi tak zato-
peni. Box samotny tedy nemusi mit kryti IP 68, které
v praxi spojky po montdzi mnohdy zdaleka nemaji
a béiné jsou plné vody. Na obr. 4 je vidét instalace
»Zvonu',

Obr.1 Zemni komora Micos 315

Obr. 2 Nerezové dno

Obr. 3 Drzak boxu
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Obr. 4 Instalace Zvonu do komory



Obr. 5 lJistici limec

Obr. 6 Prakticka ukazka pfi ponofeni

Sroub pro uzaméeni

Prostor pro
jisténi,zvonu”

Prostor pro ulozeni boxu
a kabelovych rezerv ve
vzduchové kapse

Prostup pro kabely

Prostor pro ukonceni
mikrotrubicek
a waterblock(

Vstup do Sachty I
otevienym dnem |

komory

Poklop tfida zatizeni A15

Bezpecnostni limec pro
jisténi,Zvonu”

»Zvon" pro vytvoreni
vzduchové kapsy

Box pro spojovani vliaken

Drzak

Oko pro ulozeni
kabelovych rezerv

Prechodové dno

Drzaky pro ukonceni
mikrotrubicek

Obr. 7 Rez komorou Micos 315

Po priklopeni vnitfni ¢asti je nutné ,,zvon“ zajistit, aby pri
zatopeni nedoslo k vyrazeni poklopu komory. K tomu slouzi
jistici limec na obr. 5. K upevnéni limce se vyuzivd zvlnéna
konstrukce komory, kde limec rozevieme mezi vlny a zajis-
time ho bezpe¢nostnim $roubem. Dopliikovou funkei limce
je také dodatec¢né jisténi proti neopravnénému vniknuti do
komory.

Na obr. 6 je ponorfena Sachta a je tu vidét ,,zvon® s jisticim lim-
cem Vv praxi. Véha, kterd je nutna k udrzeni ,,zvonu“ je 19,5 kg.

Pti zatopené $achté musi byt tedy technik pfi odjistovani limce
obeztetny. Voda, kterd box kratkodobé zaplavi pri otevieni, neni
na zavadu. Box samotny ma zakladni kryti IP54, které je nutné
i proti vzlinajici vlhkosti.

Poslednim krokem je uzavieni komory. Po ptiklopeni je viko
fixované $rouby.

Na obr. 7 je vidét fez komorou a presné usporadani vSech
komponentd uvnitf.

Ing. Petr Kabilka, MICOS spol. s r.o.

pevne sibé
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