CRA

CESKE RADIOKOMUNIKACE

TECHNICKY PLAN PRECHODU NA DVB-T2

MICHAL BURES

23. RIUNA

| SUPERVIZOR VYSILACICH SLUZEB
MARCEL PROCHAZKA | REDITEL REGULACE A STRATEGIE

| PARDUBICE




AGENDA

Pozice pozemniho televizniho vysilani
Co stanovuje technicky plan pfechodu
Detailni ¢asovy a kmito¢tovy harmonogram

Jak naladit DVB-T2 vysilani
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POZEMNI VYSILANi ZUSTAVA PREFEROVANOU VARIANTOU TV PRiJMU

Situace na vysilacim trhu je stabilni, pomalu z nizkych hodnot roste IPTV
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Zdrojova data: Nielsen Admosphere
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25 % DOMACNOSTI PRIJIMA POZEMNI VYSILANi POMOCI SET TOP BOXU

Zplsoby pfijmu pozemniho TV vysilani

u Pfes tuner pfimo v televiznim pfijimagi

u S vyuzitim Set Top Boxu k televizoru
Pres digitalni tuner v DVD pfehravaci, pocitaci apod.
Nevim

m Jinak

Zdroj: Vyzkum TV vysilani 2018, MR.THINK

~25% DOMACNOSTI JE JIZ VYBAVENO PRO PRIJEM DVB-T2
~90% PRODAVANYCH TELEVIZORU JE KOMPATIBILNICH S DVB-T2

Jak je uzite¢nd certifikace pfijimaci Povédomost o logu certifikace

= Rozhodné uzite¢né m Spise uzite¢né = Ano
Neumim Fici Spise zbyteéné =Ne

m Rozhodné zbyteéné Nevzpominam si

Zdroj: Vyzkum TV vysilani 2018, MR.THINK

CRA e




VLADA SCHVALILA TECHNICKY PLAN PRECHODU

Hlavni parametry Technického planu pfechodu

+ Prechod bude realizovan prostfednictvim dedikovanych pfechodovych siti, které zajisti dostupnost TV
signélu béhem celého procesu

+ Finalni DVB-T2 sité musi mit minimalné stejné pokryti jako sou¢asné sité DVB-T
+  Soubéh soucasného DVB-T vysilani s novou generaci DVB-T2 musi byt
Minimalné 6 mésict pro vysilace velkého vykonu

Minimalné 2 mésice pro vysilate malého vykonu

« Termin ukon&eni vysilani DVB-T je 30. 6. 2020; k tomuto datu bude uvolnéno pasmo 700 MHz
DVB-T vysila¢e malého vykonu mimo pasmo 700 MHz mohou byt vypnuty do 1. 2. 2020
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AKTUALNIi STAV PRECHODU

- CT a CRAjiz vybudovaly celoploné ptechodové
DVB-T2 sité pro zajisténi hladkého pfechodu

Ochrana proti
moznému
ruseni TV

- Do konce roku 2018 budou spustény i vSechny dokryvace pHjmu
pro obé pfechodové sité

+ CRA proskolily desitky anténarskych servisnich firem S
informacni

+ CRA certifikovaly jiz vice nez 1 900 televizoru
a Set Top Boxu
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VETSINA CERTIFIKOVANYCH ZARIZENi JSOU TELEVIZORY

Pocty pfijimaci TV STB
Referenéni modely 115 25
(Celkem) 140
Kompatibilni modely 1798 11
(Celkem) 1809

Ref.a komp. modely 1913 36
(Celkem) 1949

Stav k 22/10/2018
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DIVACI UZ NYNi MOHU NALADIT CELOPLOSNE DVB-T2 VYSILANI
V celoplosnych prechodovych DVB-T2 sitich Ize naladit desitky TV programu

Pfechodova sit CT (MUX 11), dnedni pokryti 99,6%, od ledna 2019 pokryto 99,9%
6 TV programu na péti kanalovych pozicich v HD rozliSeni 1920 x 1080p

()1+o () sportHp () ‘D
)2+ 124" ()art

£ Cesky rozhlas

Pfechodova sit CRA (MUX 12), dnesni pokryti 97,9%, od ledna 2019 pokryto 99,9%
18 TV programt v qHD rozliSeni 960 x 540p Seigy 2)

: I i & X pR!
prza ower, (O f3Q WER WERR OCKO R i
ECOOL EMAX Hove ockosian S | Televize Seznam 2538 farmay,
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BEHEM CELEHO PRECHODU BUDE 100% ZAJISTENO TV VYSILANI POMOCI
PRECHODOVYCH DVB-T2 SITi

Sit CT

" . . ) 1%° (I SPOFtHLI D™ E coutroat
99.9% posei Pfechodova T2 sit CT

0)2" 324" Qartw

Sit CRA Piechodova T2 sit CRA T Hove |25 Kvorrondov #Esil OCKO Sezuunce £3:

Y

99,9% pokyti EZR L COOUMAX | Cmmi Yegs, Yoy [TIGITT 28528 ur@'™

Sit CT Soucéasné DVB-T vysilani  Postupné vypinani DVB-T Nové DVB-T2 vysilani

01 02 MUX 1 a zapinani DVB-T2 MUX 21

324 ()sport

= Cesky rozhlas

S_it’ CRA Sougasné DVB-T vysilani  Postupné vypinani DVB-T Nové DVB-T2 vysilani

oo I | MUX 2 inani &

N u a zapinani DVB-T2 MUX 22

Y barrandov

Sit CDG Sougasné DVB-T vysilani  Postupné vypinani DVB-T Nové DVB-T2 vysilani
8% MUX 3 a zapinani DVB-T2 MUX 23

* Pokryti obyvatel k 1. 1. 2019

PLANOVANY ZAKLADNI CASOVY HARMONOGRAM PRECHODU

Po celou dobu prechodu bude zajistén TV signal prostrednictvim prechodovych siti,
které zaniknou az v dobé spusténi finalnich DVB-T2 siti

Prechodova DVB-T2 sit CT

Kvéten 2018 27.11.2019 20. 2. 2020 31. 5. 2020
Kompletni Zahajeni Dokonceni Dokonceni
prechodova vypinani* DVB-T zapinani finalni vypinani* DVB-T
DVB-T2 sit CT sité CT DVB-T2 sit¢ CT sit¢ CT

Prosinec 2018 8. 1.2020

29. 6. 2020

9.1.2018 30. 6. 2020

FobE el Zahjent zapinani Dokongent Dogel=il
prechodova vypinani DVB-T2 siti CRA vypinani* zapinani
DVB-T2 sit CRA DVB-T siti CRA DVB-T siti CRA DVB-T2 siti CRA

Prechodova DVB-T2 sit CRA

*Vypinani ve 23 hod. 59 min.
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PLANOVANE TERMINY VYPINANi DVB-T A ZAPINANIi FINALNICH DVB-T2 SiTi

Vysiag Vypnut# Zapnuti Vypnuti Vypnut# Zapnuti Vypnuti Vypnut# Zapnuti
MUX 1 MUX 21 MUX 11 MUX 2 MUX 22 MUX 12 MUX 3 MUX 23

Praha - % Zkov 27112019 812020 912020 812020 812020 912020
Praha - Cukrak 27112019 1512020 16 120 20 1512020 1512020 16 120 20
Mezivrata —Votice 712020 2212020 2312020 2212020 2212020 2312020
Ceské Budépvice ~Kkt] 1932020 20 22020 1922020 1322020 20 22020 1922020 1922020 20 22020
Vin perk —Mafsky vrch 19 32020 2022020 1922020 1322020 20 22020 19 22020 19 22020 20 22020
P Izefi ~Kradov 422020 232020 10 32020 932020 14 2020 242020
Susice - Svatobor 2622020 30 32020 3132020 30 32020 542020 642020
Dom azlice -V rmnivrh 422020 232020 332020 232020 542020 842020
Cheb -Zekna hom 1222020 16 32020 1732020 16 32020 - -
Jachym ov —K lnovec 1222020 16 32020 1732020 16 32020 B -
UstinL.-Bukova horm 30 12020 722020 622020 2332020 2432020 2332020 20 42020 214 2020
Chom utov - Jed Ak 30 12020 722020 622020 2332020 2432020 2332020 20 42020 2242020
Liberec - Jedtdd 2622020 30 32020 3132020 30 32020 2642020 2742020
Tmtnov -Cema hora 712020 1222020 1322020 1222020 2842020 2942020
Pardubice -Krasné 30 42020 2552020 2652020 2552020 2552020 2652020
Jhlkva - Javofice 3042020 2552020 2652020 2552020 2552020 2652020
Bmo —~Ko &l 3132020 452020 552020 452020 452020 552020
Bmo -Hady 3132020 652020 752020 652020 652020 752020
Bmo -Barwiova 3132020 152020 1252020 1152020 1152020 1252020
M kulbv -D &vin 3132020 1852020 19 52020 1852020 452020 19 52020
Jeseni-Pradéd 30 42020 162020 262020 16 2020 4.62020 562020
0 strava -HoStakovice | 30 42020 16 2020 262020 16 2020 8.62020 962020
0 strava -Hladnov 30 42020 162020 262020 16 2020 8.62020 962020
Frydek-M istek -Lysa h.| 30 42020 162020 262020 16 2020 8.62020 16 6 2020
71lin - Tlusta hora 3152020 2362020 2462020 2362020 2362020 2462020 “Vypinani ve
ValKbbouky -Pbstny| 3152020 2362020 24 62020 2362020 296200 30 62020 23 hod. 59 min.
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PREHLED VYSILACICH KANALU SOUCASNYCH DVB-T,
PRECHODOVYCH DVB-T2 A FINALNICH DVB-T2 SITI

Vysing MUX 1 (T)[MUX 2 (T)[MUX 3 (T)[MUX 11 (T2) [MUX 12 (T2)[MUX 21 (T2)[MUX 22 (T2)[MUX 23 (T2)
kanal kanal kanal kanal kanal kanal kanal kanal

Praha - 7 #Zkov 53 41 59 26 31 26 40 23 MUX 11 : pFechodové sit’ ST

Praha - Cukrék 53 41 59 26 31 26 40 23

Mezimata —Votice 53 71 59 26 28 26 20 22 MUX 1, MUX 21: CT

Ceské Budépvice ~Kkt| 49 39 22 50 27 39 27 22

Vin perk —M afsky vich 49 39 22 50 27 39 27 22 MUX 12: pfechodova sit CRA

PIen -Krafov 34 48 52 26 31 26 34 31 pro soukromé TV stanice

Susice - Svatobor 49 48 52 26 31 26 34 31

Dom aflce —Vmnivih 34 18 52 26 31 26 34 31 MUX 2, MUX 22: sit CRA pro

Cheb —Zekna hom 36 35 - 26 31 26 38 - soukromeé TV stanice

Jachym ov —K Ihovec 36 35 - 39 31 39 38 -

Gstin L.-Bukova horm 33 58 55 50 31 33 38 31 MUX 3, MUX 23: sit CDG pro

Chom utov — Jed &k 33 58 55 50 31 33 38 31 soukromé TV stanice

Lberec - Jestéd 43 52 60 26 31 26 28 31

Trutnov -Cemé& hora 40 38 60 26 28 26 28 31 ptuvodniDVB-T kanal

Pardubice -K rAsné 32 39 34 26 28 26 28 34 prechodovy DVB-T2 kanal|

Jhlava - Javofice 33 35 30 26 28 26 28 35 novy DVB-T2 kanal

Bmo -Ko Al 29 40 59 26 28 26 40 33

Bmo -Hady 29 40 59 26 28 26 40 33

Bmo -Barvifova 29 40 59 26 28 26 40 33

M kubv -D&vin 29 40 59 26 28 26 40 33

Jeseni-Pradéd 36 53 51 26 28 26 28 31

O strava -~Hostakovice 54 37 48 26 28 26 28 31

0 strava - Hladnov 54 37 48 26 28 26 28 31

Frydek-M istek - Lysa h. 54 37 48 26 28 26 28 31

Z1n - Tlsta homa 33 49 25 26 22 26 22 33

ValKbbouky -Pbstiny 33 49 25 26 22 26 22 33
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DVB-T2 Prechodova vysilaci sit 11 / finélni sit 21
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DVB-T2 zapinani MUXu 11

Od kvétna 2018 ~ 99,6 % PO

Nyni jsou spoustény dokryvace

DVB-T2 Pfechodova vysilaci sit 12 / finalni sité 22 a 23
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MUX 12 / MUX 22 a MUX 23 — sit dokryvacéi CRa / predpoklad
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DVB-T2 stav MUXu 12
od bfezna 2018 ~ 97,9 % PO

Nyni jsou spoustény dokryvace




DVB-T2 stav MUXu 12

Q42018 ~ 99,8 % PO

Ceské Budgjovice - Klet
Vimperk - Mafsky vrch

DVB-T2 - finalni vysilaci sité (2020)
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PREHLED VYSILACU CELOPLOSNYCH SiTi

bez dokryvadu Vysvétlivky

Bukovd hora

* termin spusteni konec 2018 < ni2sim vykon
s pinym wykonem v braznu 2019
+< docasny/finain kand| MUXTI

+=* vysilace, kiers nejsou SpUsteEny v MUXS

Liberec

-1

Karlovy
Vary

Hradec Kralové
o

Pardubice

5] Kojal

o
Olomouc

Zlin
o

Plostiny
Tlustd hora i

© Ceské
Budgjovice

=
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DVB-T2 — finalni vysilaci sité (2020) Praha a StfedocCesky kraj

novy kanal

(C. horaMUX 2) pVB-T
58
33 .,
.~z MUXu 12 :
\' , 7:- novy kanal
PBL o DVB-T2 2 (& horaMUX 1)
F-;Rl_i.l-tA'/UI‘E -

‘novy kanal
7 (Kozmice r. MUX 7)

j g Legenda:

z MUXu 11 derra — novy kanal -
( Bnef]26 ,, MUX (2)1

novy kanal MUX (2)3

Klet MUX 3




DVB-T2 —finalni vysilaci sité (2020) Jihomoravsky kraj
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DVB-T2 konfigurace systému

= na zakladé uskute¢nénych testu systému DVB-T2 bude pro dosazeni pokryti
podobného jako u DVB-T pro MUX 1 a MUX 2 (ze stavajicich vysilacich
stanovist’ a pro pfijem na pevnou venkovni anténu) pouzita nasledujici

konfigurace: Mod 32k
extended
SifiGGRaI 5 vz (v. 2 v. TV pasmo) = 576 subnosnych navic (~160 kHz)
FFT vysilacimed 32k extended
Pocetsubnosnych (COFDM) 27 841
TrvinisymboluTy 3584 s Gl = 1/8 (448 s / 134 km)
Vzddlenostsubnosngch ~
279 Hz PP2
Ochranny interval 118 (448 s)
Kodovypomé PLP) 20 Pouziti: sit s velkymi SFN
Modulace ®LP)
_ ZSiS:M Z davodu omezeného poétu kmitocétia na sit’
(velké SFN) pfichazime o cca 3,4 Mbit/s !
Datovd kapacita coa 33.4 Mbivs

0
0
>




Vyuziti rozhlehlych SFN je kmitoCtové efektivni, ale ma sva specifika

DVB-T2 MUX 12 vy Méfrici bod: DVB-T2 dokryva¢ Korab u Kdyné;
DVB-T MUX 2 =t K31 MUX 12 (MUX 23)
s N 773 mn.m. + AS
veon 3158
P . ,.»U'.l%“\.";;,! N R&S ETL Echo Pattern S/N 1€
/ a 31587 "IN Ch: 31 UHF 4/5 RF 554.000000 MHz DVB-T2 8 MHz
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Srovnani s DVB-T

8 MHz (IV. a V. TV pasmo)
8k

6817 konfigurace pouzita u
896 s >_ MUXu 1 a MUXu 2

~1116 Hz
1/4 (224 ps)
2/3
64 QAM
cca 19,9 Mbit/s

33,4 Mbit/s / 19,9 Mbit/s cca 68 % (pri Gl 448 ps)

_

8 MHz (IV. a V. TV pasmo)
8k

118 (112 ps) konfigurace pouzita

3/4 u MUXu 3
64 QAM

cca 24,9 Mbit/s

0




Jak naladit DVB-T2 vysilani

Prechod na DVB-T2 je podstatné levnéjsi a technicky snadnéjsi nez porizeni satelitniho prijmu

1. Mit televizni pfijima¢ s podporou DVB-T2 / HEVC (H.265) (BVLIT2 IHEVC
IV pripadé stari TV a STB do dvou let je vysoka pravdépodobnost kompatibility s DVB-T2
(~25% doméacnosti jiz ma DVB-T2 pfijimac) .
ii. Na trhu vice nez 1 900 certifikovanych model [BVE]T)]
iii. Seznam pfijimact na www.dvbt2overeno.cz ‘

2. Pouzit stavajici pfijimaci TV anténu
I, Individualni pfijem prostfednictvim stavajici TV antény
ii. Spole¢né a kanalové TV antény — obvykle nutny zasah
odbornika — dopInéni komponent

3. Na DVB-T2 prijimaci sta¢i aktivovat automatické ladéni

4. Televizni stanice vysilané prostfednictvim DVB-T2
maji v EPG vedle nazvu stanice pfiznak | T2

CRA

Vyhody nové generace TV vysilani DVB-T2

Pokryti DVB-T2 signalem bude minimalné stejné, ale v mnoha pripadech lepsi nez DVB-T

Snadny a ekonomicky vyhodny pfechod z DVB-T na novou generaci DVB-T2
Bezplatny TV pfijem bez nekalych obchodnich ataku

Siroka nabidka nejsledovanéjsich TV programi

Pristup do TV archivd, VoD a interaktivni sluzby

Celoplo$né pokryti a vysoka stabilita TV prijmu

CRA S0
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